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POPIS MAPA
MAPA 1 -dio I: PROJEKT PUNIONICA ELEKTRICNIH VOZILA
Oznaka mape: EP-2025/06-1
Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Projektant: ROBERT MLADENIC, mag.ing.el. (E 3500)
Izradio: ELIS projekt d.o.0., Rijeka, svibanj 2025.
MAPA 1 —dio Il PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
Oznaka mape: 083/25
Ovlastena osoba GORAN STIPKOVIC, dipl.ing.stroj. (S 1514; UB 23)
Izradio: TERMOZOP projekt d.o.0., Rijeka, svibanj 2025.
MAPA 2: PROJEKT TRANSFORMATORSKE STANICE
Oznaka mape: EP-2025/06-2
Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Projektant: ROBERT MLADENIC, mag.ing.el. (E 3500)
Izradio: ELIS projekt d.o.0., Rijeka, svibanj 2025.
MAPA 3: PROJEKT KONSTRUKCIJE TRAFOSTANICE
Oznaka mape: 07-01-3824/25
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Projektant: DARKO SILEC, dipl.ing.grad. (G 560)
Izradio: Proing d.o0.0., Varazdin, svibanj 2025.
MAPA 4. PROJEKT TRANSFORMATORSKE STANICE, KABELSKE

KANALIZACIJE | PUNIONICA ELEKTRICNIH VOZILA

Oznaka mape: 2025-17

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT

Projektant: NEVEN SESTAN, dipl.ing.grad. (G 1312)

Izradio: Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Neven Sestan, dipl. ing. grad., Rijeka,

svibanj 2025.

MAPA 5: PROJEKT KONSTRUKCIJE VATROZASTITNIH PREGRADA
Oznaka mape: 30/25
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Projektant: PETAR MRAK, mag.ing.aedif. (G 4625)
Izradio: AEC projekt d.o.o., Njivice, svibanj 2025.
MAPA 6: PROJEKT HIDROINSTALACIJA
Oznaka mape: 50-25/GP-VIK
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Projektant: VEDRAN HRVATIN mag.ing.aedif. (G 5822)
Izradio: PROJEKT d.o.0., Rijeka, svibanj 2025.
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POPIS ELABORATA I PODLOGA KOJI SU POSLUZILI KAO PODLOGA ZA IZRADU
PROJEKTA:

E1: ELABORAT OPTIMALNOG TEHNICKOG RJESENJA
PRIKLJUCENJA GRABEVINE NA DISTRIBUCIJSKU MREZU

Broj: 4012-70270873-400000890
Autor: ANDREJA VRH MAVRIC, dipl.ing.el.
Izrada: HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroprimorje Rijeka,

studeni 2024.

E2: PROMETNI ELABORAT
Broj: 1091-48-2025
Ovlastena osoba: DOMAGOJ HERMAN, mag.ing.aedif. (G 4721)
Izrada: HERMAN PROJEKT d.o.0., I¢i¢i, svibanj 2025.
P 1 GEODETSKA PODLOGA ZA GRADEVINE | ZAHVATE U
PROSTORU
Broj: 2025-17
Ovlastena osoba: SANDRO VISKANIC, dipl.ing.geod. (Geo 719)
Izrada: Nekretnine d.o.0., Rijeka, svibanj 2025.
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SADRZAJ MAPE

OPCI DIO

- Popis mapa i projektanta glavnog projekta

- Sadrzaj mape

- Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta

TEHNICKI DIO

Tekstualni dio

1. Tehnicki opis

1.1. Opis gradevine

1.2. Prikaz tehniCkih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

1.3. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

1.4. Tehnicki uvjeti kvalitete

1.5. Tehnicka svojstva bitna za gradevinu

1.6. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njezino odrzavanje

2. Program kontrole i osiguranja kvalitete

3. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenja gradevnim otpadom

4. Procjena troSkova gradenja

5. Dokazi o ispunjavanju temeljnih zahtjeva

5.1. Popis primijenjenih propisa

5.2. Staticki proracun

GrafiCki prilozi

1. Tlocrt gradevinske jame
Tlocrt temelja

Tlocrt prizemlja

Tlocrt krova

Presjek 1-1

Presjek 2-2

Procelja

Sheme bravarije

ONOoOGR~WDN

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 6

GRADEVINA: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
KD Autotrolej - infrastruktura
TS TIP TTS 12(24) - 3x630(1000) kVA

INVESTITOR: KD AUTOTROLEJ d.o.0.
Skolji¢ 15, 51000 Rijeka
OIB: 19081493664

TEHN.DNEVNIK: 07-01-3824/25
Na temelju ¢lanka 70 stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

PROJEKTANT

Darko Silec, dipl.ing.grad., PROING d.o.0. Varazdin, lvana Severa 5, upisan u Imenik
ovlastenih inzenjera i arhitekata, klasa: UP/I-360-01/99-01/560, Ur.broj: 314-01-99-1, pod
rednim brojem 560, daje

|1 ZJ AV U

PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Glavni projekt za Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza KD Autotrolej -
infrastruktura; TS TIP TTS 12(24) - 3x630(1000) kVA- na lokaciji: k.¢. 3873/2, 3874, sve k.o.
STARI GRAD

e ispunjava propisane uvjete, odnosno uvjete za gradenje gradevina propisanim
prostornim planom, te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za
energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

e uskladen je s:
Prostornim planom Primorsko-goranske Zupanije (SN PGZ 32/13, 7/17-ispravak, 41/18 i
4/19-procisceni tekst, 18/22, 40/22-prociSceni tekst, 35/23 i 12/24-prociséeni tekst).
Prostornim planom uredenja Grada Rijeke (SN Grada Rijeke br.: 31/03, 26/05-uskI.,
14/13, 03/17, 21/19, 22/19-ispravak i 14/23).
Generalnim urbanistickim planom Grada Rijeke, V. Izmjene i dopune (Sluzbene novine
Primorsko — goranske zupanije broj 7/07 i 14/13 i Sluzbene novine Grada Rijeke broj
8/14, 3/17, 21/19, 11/20- ispravak i 14/23). - Prema kartografskom prikazu ,Koristenje i
namjena prostora“ u zoni planske oznake K1 (gospodarska namjena — poslovna
pretezno usluzna)

Varazdin, svibanj 2025. godine
Projektant:
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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B. TEHNICKI DIO
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TEHNICKI OPIS

1.1. OPIS GRADEVINE

1.1.1. OPCENITO

Projektirana gradevina je armirano betonsko montazno kucCiSte za smjestaj
transformatorske opreme namijenjene napajanjem elektriCne energije naselja, industrijskih
postrojenja, gradilista, sportskih objekata i slicno. lzradena je od industrijskih
arm.bet.elemenata i trajne je namjene. Na svim vanjskim plohama betonskih elemenata
zastitni sloj do armature je 2,5 cm, Sto je u skladu s odredbama pravilnika za srednje
agresivnu sredinu. Gradevina je sastavljena od dva osnovna dijela, montaznog armirano
betonskog kucista i armirano betonskog temelja u obliku kompaktnih kada, tlocrtnih veli€ina
713x498 cm. To daje dovoljni prostor za smjestaj tri transformatora max. snage do 1000
kVA, svaki u svojoj prostoriji, smjestaj srednjenaponskih i niskonaponskih blokova. Pristup
pojedinim dijelovima opreme osiguran je posebnim ulazom. Projektirane dimenzije
gradevine dozvoljavaju samo sklapanje pojedinih dijelova u kompaktnu cjelinu na
odredenoj lokaciji. Lokacija gradevine treba biti pripremljena tako da je do iste osiguran
nesmetani prilaz transportnog sredstva i autodizalice za montazu kompaktne gradevine ili
za sklapanje pojedinih dijelova na licu mjesta, koja je alternativa takoder moguca. Sva
armatura unutar elemenata je medusobno spojena varenjem, a isto tako na armaturu
privariti sve sidrene Celicnhe elemente i CeliCnu bravariju koja se ugraduje kod betoniranja.
Za vezu objekta na vanjsko uzemljenje i medusobnu vezu kucista i temelja, na predvidenim
mjestima ugraditi HDE(X) i HDE-A(X).

1.1.2. KONSTRUKCIJA GRADEVINE
KROV

Krov je konstrukcijski armirano betonska predgotovljena plo€a izrazena u Celicnoj oplati
betonom C30/37 Ciji sastav osim ¢vrstoCe betona treba posjedovati otpornost prema
prodiranju vode VDP 2 (3 cm) prema HRN 1128. Da se osigura vodonepropusnost krovne
plohe, ona se premazuje hidroizolacijskim premazom ,MASTERSEAL 550“ u dva sloja.
Krovnu ploCu kao tipski proizvod potrebno je ispitati od strane proizvodaca i dati izjavu o
svojstvima. Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se vlazenjem gornje krovne povrsine
tokom 24 h. Na donjoj strani krovne plohe ne smije do¢i do propustanja vode kao ni do
pojave vodenih mrlja da bi krovna plo€a bila kvalitetno izvedena i da se moZe koristiti.
Armatura koja se koristi je B500B. Spojne reske brtviti trajnoelasti¢nim kitom, te zavrSno
pokriti trakom od aluminijskog lima.

Debljina stropnih ploca je promjenjiva i kre¢e se od 7-13 cm. Razlikom u visini rjieSava se
odvodnja vode s krovne povrsine Stropne plo¢e su na zidove ugradene preko arm. bet.
stupi¢a na razmaku 15 cm od zidova, te je tako osiguran zraénik po dijelu oboda objekta,
zatvoren aluminijskom mrezicom. Spajanje se sa zidovima vrsi na licu mjesta prema
detaljima iz grafickog dijela
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ZIDOVI

Zidovi su izradeni od armirano betonskih predgotovljenih elemenata u ¢eli¢noj oplati
betonom C30/37 i armirani armaturom B500B. Debljina armirano betonskih zidova iznosi

8 cm. Unutarnje plohe glatke, a vanjske su obradene pranim kulirom. Vrata i zaluzine su
izradene od eloksiranog aluminija. Kao alternativa moze se ugraditi bravarija od
pocincanog Celicnog lima, sve prema detaljima alu bravarije. Spajanje betonskih elemenata
i bravarije u kompaktnu cjelinu izvodi se u tvornici ili na licu mjesta prema detaljima iz
grafi¢kog dijela projekta.

PODNA PLOCA

Podna plo€a je armirano betonski predgotovljeni element izradeni u ¢elicnoj oplati betonom
C30/37 i izraden iz tri dijela. Podna plo€a se armira armaturom B500B. Debljina armirano
betonske podne ploce je 12 cm. Svi detalji kao i spajanje sa ostalim dijelovima izvode se
prema grafickom dijelu projekta. Preko podne plo¢e (proboj promjera 5 cm) izvodi se
galvansko povezivanje gornjeg dijela gradevine sa temeljnim jamama.. Obrada podnih
ploha je s unutarnje strane glatki beton, a s donje strane takoder glatki beton. PloCe od
rebrastog lima zatvaraju otvore za ulaz u temeljnu jamu. Kod prostorije za smjestaj
transformatora u podnu plo¢u se ugraduju Celi¢ni nosaci i vodilice transformatora.

TEMELJNA KADA

Temelj gradevine je sastavljen od tri armirano betonska elementa u obliku kade
medusobno povezanih sa Sest vijaka M16. |zveden je prema detaljima iz grafickog dijela
projekta. Osim funkcije temeljenja sluzi i za prihvat moguceg iscurjelog ulja. Temeljna kada
je armirano betonski predgotovljen element izraden u Celicnoj oplati oblika i veli€ine u
svemu prema nacrtu, betonom C30/37 sa otporno$¢u prema prodiranju vode VDP 2 (3 cm)
prema HRN 1128. Dio temeljne kade pregraden arm. bet. zidom visine 30 cm je predviden
za prihvat eventualno iscurjelog ulja iz transformatora volumena 1,40 m3. Temeljno korito
kao proizvod potrebno je atestirati na vodonepropusnost od strane neovisne institucije i
takoder je potrebno je svako pojedino korito ispitati od strane proizvodaca i dati svjedodzbu
0 ispitivanju. Ispitivanje vodonepropusnosti provodi prema normi HRN EN 1508. Temeljna
kada puni se vodom do razine 3-5 mm ispod visine kade. Nakon 6 sati vrSi se kontrola
nivoa vode tlacnom sondom uronjenom u vodu. Pad nivoa vode ne smije biti ve¢i od 1 mm.
U zidovima temeljne kade ugradeni su tipski elementi za vodonepropusno uvodenje
kablova (uvodnice HSI 150 -kom 11) prilikom samog betoniranja kao i priklju¢ak za
uzemljenje. Na ugradenu temeljnu kadu montirati arm. bet. kuciSte. KuciSte je sastavljeno
od arm. bet. elemenata medusobno spojenih varenjem celi¢nih ubetoniranih sidrenih
plocica.

TEMELJENJE
Za postavljanje gradevine treba izvrSiti iskop gradevinske jame sa isplaniranim dnom i

izvesti ravnu horizontalnu betonsku podlogu debljine do 10 cm betonom C12/15 na dubini
prema nacrtu.
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Konstruktivna dubina temeljenja gradevine ( dio temeljna kada) izvodi se na koti - 80 cm
racunajuci od kote definitivno uredenog okolnog terena. Navedena dubina temeljenja
omogucuje visinsku razliku izmedu okolnog terena i gotovog poda kucista veli€ine 20cm i
onemogucuje deformaciju tla ispod gradevine zbog utjecaja smrzavanja. Nadalje,
izvodenjem ploCe minimalne debljine 10 cm podlozenim betonom C12/15, osigurava se
Cisto¢a rada i ravnomjernost nalijeganja te se gradevina moze temeljiti i na terenu
minimalne nosivosti 50 KN/m2. Za terene manje nosivosti tla, potrebno je do spomenute
kote izvrsiti zamjenom tla ve€¢om debljinom podlozne betonske ploce ili Sljunka.

ZAVRSNA OBRADA

Da se osigura vodonepropusnost krovne plohe, krovna ploha se premazuje
hidroizolacijskim premazom ,MASTERSEAL 550“ u dva sloja. Vertikalne plohe krovne
ploCe obojene su bojom otpornom na atmosferilije. Podne i stropne plohe su glatki beton.
Zidovi su izvana izvedeni u kuliru a iznutra glatki beton. Sve unutarnje plohe osim poda se
bojanju bijelom disperzionom bojom. Sve vidljive dijelove €elicne bravarije treba
antikorozivno zastititi, ukljuCivo i sidrene plocice betonskih elemenata nakon spajanja
varenjem u jednu cjelinu. Armatura svih dijelova medusobno je povezana varenjem i preko
poluge za izjednacenje potencijala i svornjaka za uzemljenje, $to omogucuje trazenu
galvansku povezanost prema elektromontaznom dijelu projekta. Oko gradevine izvesti
oplocenje Sirine 40 cm betonskim plo€ama na sloj pijeska i Sljunka, a pred vratima Sirine
oplocenja 80 cm. Vanjski zidovi mogu biti od pranog kulira ili od glatkog betona bojenog
disperzivhom bojom.

Izradio:
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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1.2. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE NA RADU

GRADEVINA: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
KD Autotrolej - infrastruktura
TS TIP TTS 12(24) - 3x630(1000) kVA

INVESTITOR: KD AUTOTROLEJ d.o.0.
Skolji¢ 15, 51000 Rijeka
OIB: 19081493664

TEHN.DNEVNIK: 07-01-3824/25
1.2.1. PRIMJENJENI PROPISI

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)
- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)
- Ostali propisi navedeni su u tocki 5. ovog projekta

1.2.2. OPCENITO

Gradevina je kompaktna transformatorska stanica od armirano-betonskih elemenata,
predvidena za ugradnju tri transformatora maksimalne nazivne snage do 1000 kVA. Sadrzajno
ima Cetiri prostorije i to: tri prostorije za smjestaj transformatora i jednu za smijestaj
srednjenaponskih i niskonaponskih blokova. Ulaz u transformatorske prostore i u prostor
srednjenaponskih blokova je odvojen. Tlocrtna veli¢ina gradevine je 713 x 498 cm. Lokacijom
gradevine treba omoguditi neometan pristup u posluzne prostore. Vrata i rebrenice su od elox.
aluminija. Obrada gradevine je s unutarnje strane glatki beton bijelo bojan, a fasada je prani
kulir. Krov je vodonepropusni beton, obraden premazom za hidroizolaciju. Temel]
transformatorske stanice je vodonepropusna armirano-betonska kada.

1.2.3. ZAPOSLENO OSOBLJE

U gradevini ne postoji radno mjesto, stoga osoblje ne boravi u gradevni stalno ve¢ povremeno
po potrebi (popravak ili zamjena pojedinih dijelova) koristi prostor gradevine, te se
transformatorska stanica tretira po propisima za takvu vrstu gradevine.

1.2.4. OPIS OPASNOSTI

Opasnosti koje ovdje mogu nastati odnose se na nepravilno odrzavanje i rukovanje
instalacijama, $to je obradeno u projektu elektroinstalacija. Gradevinskom izvedbom projekta u
skladu sa propisima, vezano za prostor za smjestaj opreme i rukovanje istom, onemoguceno je
nastajanje opasnosti koje bi proizasle iz uporabnog prostora.
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1.2.5. TEHNICKA RJESENJA ZA SIGURNU FUNKCIJU GRABEVINE

- Transformatorska stanica je projektirana kao slobodnostojeca gradevina iz
vatrootpornih materijala. Konstrukcije su armirano-betonske, a u otvore je ugradena
Celicna ili aluminijska bravarija.

- Lokacija transformatorske stanice kao slobodnostojece, sa osiguranim prilazima
omogucava slobodan dostup gradevini.

- Suglasno sa propisima o protupozarnoj zastiti pregradama su odvojen dio temeljne kade,
zapremine 2x1.4 m3 , atestirano nepropusnih stijenki za prihvat eventualno iscurjelog ulja
iz transformatora.

- Buduci je TS bez zaposlenog osoblja, nije potrebno postavljati aparat za gasenje
poZzara, ve¢ ga je potrebno imati u vozilu dezurne ekipe.

- U TS je postavljeno uputstvo za postupak u slu€aju pozara.

- Zastita od pozara vezana na elektro uredaje i instalacije obradena je u elektroprojektu.

|zradio:
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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1.3. PRIKAZ TEHNI(VJVKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

GRADEVINA: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
KD Autotrolej - infrastruktura
TS TIP TTS 12(24) - 3x630(1000) kVA

INVESTITOR: KD AUTOTROLEJ d.o.0.
Skolji¢ 15, 51000 Rijeka
OIB: 19081493664

TEHN.DNEVNIK: 07-01-3824/25
1.3.1. PRIMJENJENI PROPISI

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)
- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)
- Ostali propisi navedeni su u tocki 5. ovog projekta

1.3.2. OPCENITO

Gradevina je kompaktna transformatorska stanica od armirano-betonskih elemenata,
predvidena za ugradniju tri transformatora maksimalne nazivne snage do 1000 kVA. Sadrzajno
ima Cetiri prostorije i to: tri prostorije za smjestaj transformatora i jednu za smijestaj
srednjenaponskih i niskonaponskih blokova. Ulaz u transformatorske prostore i u prostor
srednjenaponskih blokova je odvojen. Tlocrtna veli¢ina gradevine je 713 x 498 cm. Lokacijom
gradevine treba omoguciti neometan pristup u posluzne prostore. Vrata i rebrenice su od elox.
aluminija. Obrada gradevine je s unutarnje strane glatki beton bijelo bojan, a fasada je prani
kulir. Krov je vodonepropusni beton, obraden premazom za hidroizolaciju. Temel]
transformatorske stanice je vodonepropusna armirano-betonska kada.

1.3.3. ZAPOSLENO OSOBLJE

U gradevini ne postoji radno mjesto, stoga osoblje ne boravi u gradevi stalno ve¢ povremeno
po potrebi (popravak ili zamjena pojedinih dijelova) koristi prostor gradevine, te se
transformatorska stanica tretira po propisima za takvu vrstu gradevine.

1.3.4. OPIS OPASNOSTI

Opasnosti koje ovdje mogu nastati odnose se na nepravilno odrzavanje i rukovanje
instalacijama, $to je obradeno u projektu elektroinstalacija. Gradevinskom izvedbom projekta u
skladu sa propisima, vezano za prostor za smjestaj opreme i rukovanje istom, onemogucéeno je
nastajanje opasnosti koje bi proizasle iz uporabnog prostora.
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1.3.5. TEHNICKA RJESENJA ZA SIGURNU FUNKCIJU GRADEVINE

- Transformatorska stanica je projektirana kao slobodnostoje¢a gradevina iz
vatrootpornih materijala. Konstrukcije su armirano-betonske, a u otvore je ugradena
Celi¢na ili aluminijska bravarija.

- Lokacija transformatorske stanice kao slobodnostojece, sa osiguranim prilazima
omogucava slobodan dostup gradevini.

- Suglasno sa propisima o protupozarnoj zastiti pregradama su odvojen dio temeljne kade,
zapremine 2x1.4 m3 , atestirano nepropusnih stijenki za prihvat eventualno iscurjelog ulja
iz transformatora.

- Buduci je TS bez zaposlenog osoblja, nije potrebno postavljati aparat za gasenje
pozara, ve¢ ga je potrebno imati u vozilu dezurne ekipe.

- U TS je postavljeno uputstvo za postupak u slu€aju pozara.

- Zastita od pozZara vezana na elektro uredaje i instalacije obradena je u elektroprojektu

lzradio:
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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1.4. TEHNICKI UVJETI KVALITETE

1.SASTOJCI ZA SPRAVLJANJE BETONA

1.1 AGREGAT
Agregat treba zadovoljiti uvjete iz HRN EN 12620:2008, HRN B.B3.100 i HRN B.B2.010.
Maksimalno zrno kao i broj frakcija dati su u prilozenoj tablici.

1.2 CEMENT

Cement prema HRN EN 197-1:2012 i to portland cement sa max. dodacima od 15%( HRN
B.C1.011).

Za prednapregnute elemente preporuca se cement PC 45-B.

Hidratacijska temperatura cementa mora biti manja od 40°C.

1.3 VODA
Voda za spravljanje betona treba zadovoljiti zahtjeve norme HRN EN 1008:2002.

1.4 DODACI BETONU
Ukoliko se upotrebljavaju, trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 934-2 , HRN EN 934-5 , HRN
U.M1.035i HRN U.M1.037.

2. BETON

TehniCka svojstva betona i materijal od kojih se beton proizvodi moraju biti specificirana prema
Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22) i normi HRN EN
206:2021, te normama specifikacijama za materijale.

Ostale karakteristike betona date su u priloZzenoj tablici.

Prilog tablici

- prednapregnuti montazni elementi

Pri stvrdnjavanju betona posebna pozornost se obra¢a na njegu kako se ne bi pojavile
pukotine.

3. ARMATURA

Za Celik za armiranje primjenjuju se sljedec¢e norme:

-HRN EN 10080-1 ; HRN EN 10080-2 ; HRN EN 10080-3 ; HRN EN 10080-4 ;
HRN EN 10080-5 ; HRN EN 10080-6

Za Celik za prednaprezanje primjenjuju se sljedece norme:

-HRN EN 10138-1 ; HRN EN 10138-2 ; HRN EN 10138-3 ; HRN EN 10138-4

|zradio:
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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TABELARNI PRIKAZ KVALITETE BETONA

ARMIRANO-BETONSKI MONTAZNI ELEMENTI :

SVJEZI BETON
Klasa betona maksimalno konzistencija KONSTRUKTIVNI
zrno betona ELEMENT
PLASTICNA Temeljno korito, podna plo¢a, krovna ploca,
C30/37 mm | 5 jump 6-10 cm zidovi Z1, 72, 73, 74, 75
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1.5. TEHNICKA SVOJSTVA BITNA ZA GRADEVINU

Mehanic¢ka otpornost i stabilnost
KoriStenjem gradevine nece doci do djelovanja koje bi:
- prouzrocilo rusenje cijelog ili dijela gradevine
- deformacije nedopustenog stupnja
- bilo koja druga oste¢enja na nosivom dijelu konstrukcije.

Sigurnost u sluc¢aju pozara
Gradevina je gradena da u slucaju pozara:
- oCuva nosivost konstrukcije
- moguca je zastita vatrogasaca
- moguca je intervencija korisnika parovoda

Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi
Gradevina je gradena tako da u toku eksploatacije nece:
- razvijati otrovne plinove
- nema opasnih zraCenja
- zagadivati vodu i tlo
- nema otpada ni otpadnog materijala

Zastita korisnika od povreda

Gradevina ¢e biti izgradena tako da tijekom koriStenja :

nece biti nezgoda korisnika koje bi nastale od sudara, pokliznuc¢a, opekotina, udara struje , ili
eksplozije.

Zastita od buke i vibracija
Tijekom koristenja parovoda nece se izazivati buka niti proizvoditi bilo kakove vibracije.

Ostala tehnicka svojstva bitna za gradevinu :
Gradevina je takva da Ce pozitivno utjecati na:
a) ustedu energije
b) toplinsku zastitu

Izradio :
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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1.6. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA
NJENO ODRZAVANJE

Opce napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek
gradevine

Suglasno HRN EN 1990 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se peti razreda sa razli€itim
proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica: Razredba proracdunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990)
Kategorija Naznaéeni
proracunskog| proracunski o
uporabnog | Uporabni vijek Primjer
vijeka [godine]
Privremene konstrukcije, konstrukcije tijekom
1 <10 . )
izvedbe @
Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede
2 10do 25 pokretnih kranova, lezajevi
3 15do 30 Poljoprivredne i sli€ne konstrukcije
Konstrukcije zgrada, mostova i drugih
4 50 inzenjerskih gradevina uobicajenih dimenzija ili
obi¢ne vaznosti konstrukcije
Konstrukcije zgrada, mostova i drugih
5 100 inzenjerskih gradevina velikih dimenzija ili
velike vaznosti

(1) Proradun na djelovanje potresnih sila privremenih gradevina i konstrukcija
tijekom gradnje moze se izostaviti ako je proracunski vijek kraci od 2 godine

Suglasno ovoj normi konstrukciju zgrade koja je predmet projektiranja ovim projektom treba
svrstati u treéi razred $to znaci da je zahtijevani proraCunski uporabni vijek ove gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziste na osnovi kojega su
definirani zahtjevi na beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.
Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja
razmotriti sljedeCe, medusobno ovisne, Cimbenike:

namjenu konstrukcije (sadasnju i buducu)

zahtijevana svojstva/ponasanje konstrukcije

ocCekivane uvjete okolisa i njegov utjecaj

sastav, svojstva i ponasSanje materijala

oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu
izvedbu

kvalitetu gradenja i opseg nadzora

naroCite mjere zastite

odrzavanje tijekom predvidenog uporabnog vijeka.

VVV VVVVYVY
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Opce odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuci uporabni vijek, uz pretpostavku da su
u ranoj fazi projektiranja odgovaraju¢e razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.
Obzirom na djelovanja koja utjeCu na trajnost, Eurokod 2 se uglavhom bavi s cCetiri glavna
mehanizma degradacije, ;.
» korozijom armature
» alkalno-agregatnom reakcijom
» kemijskim djelovanjima
» smrzavanjem/odmrzavanjem.
Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i ostecuje armaturu, sto ima za posljedicu
raspucavanje i odlamanje betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton.
Svi navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za
proces hidratacije, uvijek je prisutha u odredenoj koliCini. Brzina napredovanja degradacije
smanjuje se $to je beton vise suh.
Buduci da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:
» vodu Sto prije odvesti s konstrukcije
» sprijeciti da voda prodre u konstrukciju
» odgovarajuce rijesiti op¢u odvodnju i zastitu
» osigurati nepropusnost betona.
Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su
se najrazornijim agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

QOdito je da se trajnosti zasniva prvenstveno na odabiru odgovarajuée mjeSavine betona uz

definirane zahtjeve na ¢vrstoéu betona i debljinu zastithog sloja armature, ovisno o uvjetima okoliSa

u kojima se betonska konstrukcija nalazi. Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra

da ée biti dosegnut predvideni uporabni vijek.
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Definiranje sastava i svojstava betona betonske konstrukcije

- Analiza izlozenosti konstrukcije
Tablica 2. Razredi izlozenosti ovisno o uvjetima okoliSa (prema Eurokodu 2)

Razred izlozenosti Primjeri za uvjete okoliSa

1 Suhi okolis - unutrasnjost stambenih ili uredskih zgrada?

- unutrasnjost zgrade s velikom
vlaznoscu - vanjski elementi -
elementi u neskodljivom tlu i/ili
vodi

2 Vlazan

okolis a) bez mraza

- vanjski elementi izlozeni mrazu - elementi u
neskodljivom tlu i/ili vodi izloZeni mrazu -
unutarnji elementi u velikoj vlazi izlozeni
mrazu

b) s mrazom

3 Vlazan okoli§ s mrazom i

djelovanjem sredstava za - unutarnji i vanjski elementi izloZzeni mrazu i

sredstvima za odmrzavanje

odmrzavanje
4 Morski - elementi izlozeni prskanju morske vode ili
okoli& a) bez mraza uronjeni u more - elementi na zraku zasicenom

solju (neposredna blizina mora)

- elementi izloZeni prskanju morske vode ili
b) s mrazom uronjeni u more - elementi na zraku zasicenom
solju i izloZeni smrzavici

Ovi razredi mogu pojedinaéno postojati ili biti u kombinaciji s gore navedenim:

> Kemijski - neznatno kemijski $kodljiv okoli§ (u plinovitom,
skodljiv a) tekucem ili krutom stanjug - 8kodljiva industrijska
okolis? atmosfera
b - umjereno kemijski Skodljiv okolis (u
) plinovitom, tekucem ili krutom stanju)
S Kemijski - kemijski vrlo Skodljiv okoli$ (u plinovitom,
Ekodljiv c) tekuéem ili krutom stanju)

1) Ovaj razred izlozenosti vrijedi samo ako gradevina ili njezin dio za vrijeme izvodenja dulje vrijeme ne budu izlozeni loSijim
uvjetima.

2) Kemijski Skodljiv okoli§ razvrstan je u ISO DP 9690. Mogu se takoder usvojiti ovi istovrijedni razredi izloZzenosti: Razred
izlozenosti 5a: ISO - razredba A1G, A1L, A1S Razred izlozenosti 5b: ISO - razredba A2G, A2L, A2S Razred
izlozenosti 5c: ISO - razredba A3G, A3L, A3S
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Ovisno o razredu izloZzenosti Eurokod 2 definira debljinu zastitnog sloja na sljedeci nacCin

Tablica 3: Najmanja debljina zastitnog sloja za obi¢ni beton (Eurokod 2)

Razred izlozenosti (prema Eurokodu 2)

1 2al2b| 3 |4a | 4b 5a5b§3C

. . Celik za armiranje 15 [ 20 | 25|40 |40 |40 |25 | 30 | 40
Najmanji
zastitni sloj | S
gnsgn] Celik za prednapinjanje |25 |30 | 35 |50 |50 | 50 | 35 | 40 | 50

Suglasno ovom AB konstrukciju zgrade treba svrstati u 2a razred izlozenosi koji se

definira kao:
1 Suhi okolis - unutrasnjost stambenih ili uredskih zgrada?
i
. - vanjski elementi izloZeni mrazu -
2 Vlazan elementi u neskodljivom tlu i/ili vodi
okolis b) s mrazom izloZeni mrazu - unutarnji elementi u
velikoj vlazi izloZzeni mrazu

debljina zastitnog sloja za navedenu izlozenost konstrukcije je:

d=25cm I

Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata odgovarajuce

otpornosti.

Prema novim europskim i hrvatskim normama projektiranje trajnosti provodi se kao funkcija
spomenutih razreda izlozenosti, a u osnovi se sastoji od ispunjavanja tri zahtjeva koji se odnose

na:

» maksimalni vodocementni faktor
» minimalni sadrZzaj cementa
> minimalni razred &vrsto¢e betona
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Tablica 4. Razredi izlozenosti (prema HRN EN 206:2021)

Oznaka

. e gy Informativni primjeri moguce
razreda | OPis okolisa/izlozenost prim 9

pojave razreda izlozenosti

1 Nema rizika korozije

Za beton bez armature ili
ugradenog metala: sve
izlozenosti gdje nema

X0 smrzavanja, abrazije ili
kemijskog djelovanja. Za beton s
armaturom ili ugradenim
metalom: vrlo suho.

Beton unutar gradevine s vrlo
niskom vlaznosti zraka.

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Beton unutar gradevina s

XC1 Suha ili stalno vlazna niskom vlagom zraka. Beton
stalno u vodi.
XC2 Vlasna. ried h Povrsina betona izlozena
azna, rjede suha dugotrajnom dodiru s vodom.
Beton unutar gradevina s_ )
XC3 Umjereno vlazna umjerenom ili niskom vlaznosti

zraka. Vanjski beton zasti¢en od

licdn
PovrSina betona u dodiru s vodom,
ali ne kao u XC2.

XC4 Izmjeni¢no vlazna i suha

3 Korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora

PovrSina betona izlozena kloridima

XD1 Umjereno vlazna iz zraka

. . Plivalista, beton izlozen otpadnim
XD2 Vlazna, rjede suha industrijskim vodama koje sadrze
XD3 lzmjeniéno viazna i suha Dijelovi mostova izloZeni prskanju s

kloridima, kolnici, parkiraliSta.

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

IzloZzeno solima iz zraka, ali

XS1 ne u izravnom dodiru s

Konstrukcije blizu mora ili na obali.

XS2 Stalne uronjena Dijelovi konstrukcije u moru.

Podrucje plime i oseke i . : ..
XS3 podrudje zapljuslavanja Dijelovi konstrukcije u moru.

5 Korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje ili bez

XE1 Umjerena zasicenost vodom  |Vertikalne povrSine betona izlozene
bez soli za odmrzavanje kiSi i smrzavanju.

Umjerena zasi¢enost vodom Vertikalne povrSine betona cestovnih

XF2 i : konstrukcija izlozene smrzavanju i
sa solju za odmrzavanje solima za odmrzavanje iz zraka.
XE3 Visoka zasi¢enost vodom bez |Horizontalne povrSine betona izlozene

soli za odmrzavanje kiSi i smrzavanju.
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_ _ Cestovne i mostovne kolnicke ploce
Visoka zasi¢enost vodom sa izlozene solima za odmrzavanje.

solju za odmrzavanje PovrsSine betona izlozene prskanju
solima i smrzavaniu. PodrucCia vlazenia

XF4

6 Kemijska korozija o ' L
Odnosi se na kemijsko djelovanije iz prirodnog tla i podzemne vode. Klasifikacija
morske vode ovisi 0 zemljopisnoj lokaciji pa treba primijeniti razredbu koja vrijedi na
mjestu uporabe betona. U normi je dana posebna specifikacija kemijske agresije
prirodnog tla i podzemne vode. Ako se radi o djelovanjima izvan te specifikacije,
drugim agresivnim kemikalijama, kemijski one€is¢enoj podzemnoj vodi, velikoj brzini
vode u kombinaciiji sa specificiranim kemikalijama, moze biti potrebna posebna

XAl Lagano kemijski agresivan
XA2 Umjereno kemijski agresivan
XA3 Vrlo kemijski agresivan okoli$

Suglasno prethodnoj tablici konstrukcija zgrade se treba svrstati u slijede¢e razred

izlozenosti :
Beton unutar gradevina s
XC1 Suha ili stalno vlazna niskom vlagom zraka. Beton
stalno u vodi.
Povrsina betona izlozena
XC2 Vlazna, rjede suha dugotrajnom dodiru s vodom.
Mnogi temelji.

Ostale korozije se mogu zanemariti.

Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasiviziraju¢eg ucinka. Kloridni
ioni mogu prodrijeti u beton, ako je konstrukcija u morskom okoliSu ili u kontaktu sa
solima za odledivanje. Takoder, kloridi mogu biti prisutni u betonu od samog pocetka,
primjerice kada se rabi morski pijesak za sitnu frakciju ili kalcijev klorid kao ubrzivac.

HRN EN 206:2021 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi
kalcijevog klorida u betonu koji sadrzi ubetonirane metalne dijelove (armaturu, Celik za
prednapinjanje ili drugi ugradeni metal).

Definirana je grani¢na vrijednost sadrzaja klorida u armiranom betonu izrazena kao
postotak kloridnih iona od 0,4% na masu cementa.
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Preporucene grani¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona

Tablica 5. Preporucene granic¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona (prema HRN EN

206:2021)
Razredi izlozenosti Preporucene granicne
vrijednosti
Oznaka Min
razreda Djelovanje Max cement | Razred
v/c 31 | Evrstoce
[kg/m?]
X0 N iZik Nema Nema C12/15
emarizika zahtjev | zahtjeva
1 Suho ili u vodi 0,65 260 C20/25
XC 2 | Karbonatizaci |Vlaga (stalna) 0,60 280 C25/30
3 | 18(H20,C02)  [ymierena viaga 0.55 280 C30/37
4 Vlazenje/susenje 0,50 300 C30/37
1 e ' 0,55 300 C30/37
Kloridi koji nisu Umjerena viaga
XD 2 iz mora Vlaga (stalna) 0,55 300 C30/37
P H20,Cl .. . .
3 (H20.CD VlaZenje/susenje 0,45 320 C35/45
1 Bez dodira s vodom |0,50 300 C30/37
xs | 2 |Klordiizmora Jqq; 0,45 320 C35/45
(H20, Cl) TP
3 Ima/oseka,
zapljuskivanje 0,45 340 C35/45
1 Umjerena zasic¢enost
vodom 0,55 300 C30/37
2% |Smrzavanje- |\ mjerenazasicenost 455|509 C25/30
XFD odmrzavanje / Visox — :
2 ISOKa zasicenos
32 |+ sol ek 0,50 320 C30/37
42 Visoka zasi¢enost 0.45 340 C30/37
vodom + sol '
1 Neznatno Skodljiv 0,55 300 C30/37
xa | 23 |Kemisko Umjereno $kodljiv 0,50 320 C30/37
djelovanje
33 Vrlo Skodljiv 0,45 360 C35/45

1) Potrebno je primijeniti agregat prema HRN EN 12620:2008 s dovoljnom otporno$¢u na smrzavanje.

2) Preporucljiva koli¢ina zraka od minimalno 4,0%. Kada beton nije aeriran, ponaSanje betona treba ispitivati prema
prikladnoj metodi u usporedbi s betonom kojemu je otpornost na smrzavanje za odgovarajuci razred izloZzenosti
dokazana.

Primijeniti sulfatnootporni cement. Kada SO,? vodi ka razredu izlozenosti XA2 i XA3, ispravno je upotrijebiti
sulfatnootporni cement. Kada je cement razvrstan prema sulfatnoj otpornosti, umjereno ili visoko sulfatnootporni cement
treba rabiti u razredu izlozenosti XA2 (i u XA1 kad je primjenljiv), a visoko sulfatnootporni cement treba upotrijebiti u
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2. Odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga i
Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22) i normama na
koje upucuju navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazedih ostalih
propisa.

Bitni dijelovi konstrukcije su:

» AB konstrukcija

» Zidani zidovi sa AB serklazima

> Celiéne elemente konstrukcije

a.) Odrzavanje AB konstrukcije zgrade

Redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 10 godina.
Pregled uklju€uje najmanje:

» vizualni pregled, u kojeg je uklju€eno utvrdivanje polozaja i veliCine napuklina i
pukotina te drugih oStecenja bitnih za ocuvanje mehaniCke otpornosti i
stabilnosti gradevine,

» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

» utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom
sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

U slucaju da su pukotine vece da narusavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati
prema provjerenim tehni¢kim sustavima koji su u skladu sa Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije.

b.) Odrzavanje Zidane konstrukcije zgrade

Isti pregled za zidane zidove konstrukcije potrebno je provesti kao i za AB elemente konstrukcije
navedene pod to¢kom a.) ovog poglavlja. Sanacije pukotina potrebno je napraviti prikladnim
sustavima injektiranja i vracanjem svojstava zida u projektirano stanje bez pukotina.

c.) Odrzavanje i praéenje celicne nosive konstrukcije za vrijeme koriStenja
gradevine

Investitor ili korisnik gradevine duZan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme
koriStenja gradevine prema Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20,
7/22) i provoditi sliedece:

e izraditi program odrZavanja CeliCne konstrukcije

e voditi evidenciju o C€elicnoj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) CeliCne
konstrukcije

e svake godine obaviti redovni pregled

e svakih deset godina obaviti glavni pregled

e provoditi radove obnove ili sanacije Celicne konstrukcije utvrdene pregledima, a
prema zakonima i propisima

d.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati
=2vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se
uoCe da su bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati.

Izradio :
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1. Primjena opc¢ih tehnic¢kih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu TehniCki uvjeti) sadrze
tehniCke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, naCin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki
uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji
su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i
dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1. Investitor je duzan:
i.  Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
ii.  Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
iii.  Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
iv. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehniCkog pregleda i
ishodenje uporabne dozvole
v. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.2. Izvodac je duzan

i.  Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili -
posebnim suglasnostima za gradnju.

ii. Projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

iii. Radove izvoditi na nafin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika
od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od
korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

iv.  Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a
Cija je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

v. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradilistu posjedovati
odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
i.  Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
ii.  Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu
iii. RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba
iv.  Elaborat o organizaciji gradilista sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.
v.  Zapisnik o iskolCenju objekta i naCin osiguranja stalnih toCaka iskolCenja
vi. Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja
certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:
vii.  Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od
strane ovlastene institucije.
Atesti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koriStenog za zidanje u oblogu korita.
IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju
nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja
kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.
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1.4. Kontrolnaispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo
vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala
sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSc¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

I.  Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koliCinu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu
i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.

iii.  Ocjenu kvalitete i misSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradiliSnu dokumentaciju.(gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga)
Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koliCine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestha dokumentacija
sukladno propisima

Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i
katastra podzemnih instalacija.

2. Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vazeéim
standardima:

HRN

HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvacéeni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju 1SO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN
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2. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

A. KONTROLA MONTAZNIH ELEMENATA

VrSi se prema Programu kontrole i osiguranja kvalitete izvoditelja montaznih elemenata.

Program obavezno treba sadrzavati:

a.) Organizaciju poduzeca i odgovornosti u sustavima aktivnosti osiguranja kvalitete.

b.) Program tekuce kontrole proizvodnje svjeZze mase betona u skladu s vazecéim pravilnicima i

normama, ukljucivsi kontrolu komponenata betona i funkcionalnosti betonare.

c.) Program osiguranja kvalitete izrade armature svih vrsta koje se upotrebljavaju u procesu
proizvodnje.

d.) Program osiguranja kvalitete funkcionalnosti tehnoloSkog procesa koji sadrzi ispravnost
oruda za rad, oplate, ugradnju betona, montazu armature, prednaprezanje ukoliko se radi
o prednapregnutom betonu, njega betona podizanje elemenata iz oplate, deponiranje i
uskladisStenje gotovih elemenata.

e.) Sve potrebne obrasce, kojima se dokumentiraju aktivnosti odrzavanja kvalitete predvidene
programom.

Nadzor:

a.) Interni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete vrSi direktor poduzeca

(povremeno prema vlastitom nahodenju) i zaduzena osoba iz programa (kontinuirano).

b.) Eksterni nadzor vrsi kupac odnosno nadzorni inZzenjer u skladu sa odredbama Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), s tim da mu izvoditelj elemenata treba
omoguciti uvid u svu
dokumentaciju potrebnu za odrzavanje kvalitete.

c.) U skladu sa zakonskim propisima eksterni nadzor moze vrSiti i neovisna ovlastena

organizacija
za kontrolu kvalitete.

U tom slucaju ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete izdaje certifikat sukladnosti prema

odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24).

B. KONTROLA MONOLITNIH ELEMENATA

a. Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije i ovih
tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670,
normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

b. lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodnji.

. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrsto¢e oCvrsnulog betona provodi se na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne
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elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 rn3, za svakih slijedecih ugradenih
100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodacCa evidentiraju se uz navodenje podataka iz
otpremnice tog betona, a podaci o0 uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz
obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton

ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3.. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cCvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem
rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristiCne tlacne ¢vrstoce betona provodi
se odgovarajucom primjenom Kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206:2021
»lspitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne CvrstoCe ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini
element betonske konstrukcile u sluCaju sumnje, provodi se kontrolnim
ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz toCke d.2 ovoga Priloga.

e. Za sluCaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne c&vrstoCe betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaCne CvrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne ¢vrsto¢e betona u konstrukciji prema HRN EN 12504 i ocjenu
sukladnosti prema HRN EN 13791.

2.1. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
+ datum isporuke,
e vrijemei
+ koli€inu,
i informirati proizvodaca o:
* posebnom transportu na gradiliste,
* posebnim postupcima ugradnje,
» ograni€enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuéa oprema), veli€ine,
visine ili bruto teZine.

2.1.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi
primjene pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome
kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane
i referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane
pojedinosti o klasama CvrstoCe, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni
podaci.
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Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrstoce mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢&vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica2 Razvoj €vrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoce Omjc(a;;i ?v;ztoée
Brz >0,5
Srednji >0,3i<0,5
Polagan >0,151<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omjer CvrstoCe kao indikator razvoja CvrstoCe jest omjer srednje vrijednosti tlaéne Cvrstoce
nakon 2 dana o2 i srednje vrijednosti tlacne CvrstoCe nakon 28 dana o2s utvrden pocetnim
ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim
poCetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje CvrstoCe treba praviti, njegovati i ispitivati prema
HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

ProizvodaC treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

2.1.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporucenu koliCinu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje
sljedece informacije:

+ ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

* broj vozila,

* ime kupca,

+ ime i lokacija gradilista,

« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

+ koli¢ina betona u m3,

» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206:2021,

« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

» vrijeme kad beton stize na gradiliste,

 vrijeme pocCetka istovara,

» vrijeme zavrSetka istovara.

2.1.4. Otpremne informacije za gradiliSni beton
Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i
za beton proizveden na velikom gradilistu, ili kad ukljuCuje viSe tipova betona.

2.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu€ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$c¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuc¢i da uvjetovane
granine vrijednosti nisu prekoraCene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt
betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slu€ajevima.
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2.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
ovom poglaviju .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZze Koristiti i druge
rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvacanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze
voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.1.7. Kontrola proizvodnje
ProizvodacC je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora
biti predmet kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrZzavanje svojstava betona u sukladnosti
S uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:

 izbor materijala,

* projektiranje betona,

» proizvodnju betona,

+ preglede iispitivanja,

« uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrsnulog betona i opreme”

+ kontrolu sukladnosti .
kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimaju¢i u obzir potrebe kontrole iskazane u
tablicama 22, 23 i 24 EN 206:2021. Namjeravanu ucCestalost ispitivanja i nadzora treba
dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima),
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duze razdoblje.

2.1.8.. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu
proizvoda¢ mora provoditi sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrZzavanje sustava kontrole proizvodnje.
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2.2. SKELE | OPLATE

2.4.2.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

» otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,

» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i
sprijeCe ostecdivanje konstrukcije.

» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteéeni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je
EN 1065.

2.2.2. Materijali

2.2.2.1. Opcenito

MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta.
Moraju zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva
posebnih materijala.

2.2.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju Stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu
boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.2.2.3. Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle
Stetne pukotine u mladom betonu. To se moze postiéi:

» ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

» kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.2.2.4.0plate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o&vrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog
morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrsinu betona.

2.2.2.5 .Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal
oplate i osigurati kontrolu geometrije radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim
tehnickim uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

2.2.2.6. Povrsinska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
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Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski
paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.2.2.7 .Oplatni ulosci i nosagci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se
izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

+ biti Evrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozZaj tiiekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocCu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.2.2.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocu:

« otpornu na oStecenje povrSine skidanjem oplate,

» dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elastiCnog ili neelasti¢nog

ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivno opterecenije i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

2.3. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

a. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN 13670,
normama na koje ta upucuje

b. Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske
konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

C. Izvoda€ mora prema normi HRN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i
skladistenja armature do$lo do njezinog os$teéivanja, deformacije ili druge promjene
koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

d. Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

d.1 provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i
jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih
provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
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2.4.3.1. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uviete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa
navedenih u TPBK i uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti oCiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura mozZe se Kkoristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

2.3.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje CcCelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.
Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.4. BETONIRANJE

2.4.1. Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2021 i ovim tehni¢kim uvjetima
2.4.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvole treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehni¢kim uvjetima.

Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

2.4.3. Kontrola prije betoniranja

» Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
Tehnickim uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je
neophodan potrebno ga je izraditi.

» Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije
izvedbe dokumentirati.

» Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to
ugradnja betona pocne.

» Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine,
leda, snijega ili vode.

» Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i
gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od
temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati doniji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne
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dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za
takve sluCajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C.
Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.4.4.Ugradnja i zbijanje

>

2.4
>

g

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
¢vrsto€u i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacCije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi
izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja
betona treba izbjeéi. Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon
vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije
ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu
biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sliCnih materijala nije
dopusteno.

.5.Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

+ da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

» drzanje betona u oplati,

» pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§¢enim i osiguranim
na spojevima i na krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
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« drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,
» primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnic¢kim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili
drzati povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska,
npr. u viaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez
odgode zapocCeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu
betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrSinske obrade.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom
sloju ovisno o omjeru:

+ CvrstocCe i zrelosti betona,
» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati

dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne &vrstocée. Iskustveno

se taj uvjet, iskazan vremenski, mozZe kontrolirati prema podacima danim u tablici

"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Najmanije razdoblje njegovanja, dana® 2

Povrsinska

temperatura Razvoj ¢vrstoc¢e betona® femz / femas

betona, °C

brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r =0,15 vrlo spor,

r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T> 15 1,0 2,0 3,0 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>5% 3,0 6,0 10,0 15,0

1) dodajuéi svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj ¢vrstoce betona je omjer izmedu srednje tlaéne Evrstoce betona nakon 2 dana i srednje tlatne
¢vrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlasStena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih
postupaka:

» racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrsine,
+ racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

» temperaturi grijanja,

+ drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajuc¢oj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
~2 kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

- Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje
¢e se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim
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materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako
dokazano ne djeluju stetno na tu sljedec¢u operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju Koristiti
ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 40°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju:

» znacajno smanjenje ¢vrstoce,

» znacajno povecanje poroznosti,

» odlozeno formiranje etringita,

» povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.4.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

PovrsSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrsinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole
kvalitete izvedbe radova.

2.4.7 Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to€no postavljeni i ispravno izvedeni tako
da osiguraju uc€inkovito ponasanje konstrukcije. Radne reSke se izvode na svakih 20 m.

2.4.8. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

« mehanic¢ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

» ponasanje tijekom uporabe gradevine,

» kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
EN 1992 i traZzenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.
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3. ZEMLJANI RADOVI

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora ocistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi
na dio zemljiSta na kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom
mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolCiti. Prilikom iskopa izvoda€ je duzan
obavijestiti geomehanicara koji mora izvrSiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog
proracuna. Zemljani i kameni materijali kategorizirani su kako slijedi:

Kategorija «A»
Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje
je potrebno miniranje kod cijelog iskopa.
U ovu grupu spadaju sve vrste Cvrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih)
u zdravom stanju ukljuCujucéi i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na
povrsini ili takve stijene s mjestimi€nim gnijezdima gline i lokalnim troSnim, odnosno
zdrobljenim zonama.
U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze viSe od 50% samaca za Ciji je iskop takoder
potrebno miniranje.

Kategorija «B»
Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se poluCvrsta kamenita tla, gdje je
potrebno djelomi¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom
U ovu grupu materijala spadaju:
FliSni materijali ukljuCujuci i rastreseni materijal, homogeni lapori, trosni pjeS€enjaci i
mjeSavine lapora i pjeSCenjaka, veCina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste
Skriljevca, neki konglomerati i sli€ni materijali.

Kategorija «C»
Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije
potrebno minirati, nego se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera,
buldozera, skrepera i sl.)

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postoje¢e temeljne konstrukcije.
Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu
statiCkog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako
ne bi doslo do uruSavanja zemljista prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvoda¢, geomehanicar i nadzorni inZzenjer su duzni
upisati u gradevinski dnevnik.

Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u
slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega
nepotrebnog s gradilista.

4. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima
i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
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4.1. Nadzor materijala i proizvoda
Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijedecom

tablicom.
Tablica5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda
PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni Celik Prema EN 10080 i zahtjevima projekta®

Prema EN 206:2021, | prema ovim
tehni¢kim uvjetima . Pri preuzimanju
betona treba postojati otpremnica.

SvjeZi beton" proizveden
u tvornici ili na gradiliStu.

Ostali materijali* Prema projektnim specifikacijama i
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 2
Nadzorni izvjesta;j Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi
proizvedeni sa "svjezim betonom, tvornickim ili gradili$nim", osim ako nisu
proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati
I provjeriti otpremnicu.

4.2. Podrucje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici
Tablica 6: Podrucje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA

Glavne kalupe i oplatu pregledati prije
betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije

Prema projektnim specifikacijama i ovim
tehniCkim uvjetima

Kalupi, oplata i skele

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim
tehnickim uvjetima

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama
i ovim tehniCkim uvjetima

Zidani elementi

Celitna konstrukcija

Predgotovljeni elementi |Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni prijevoz i
ugradnja betona
Zavr$na obrada i
njegovanje betona
Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Prema ovim tehnickim uvjetima

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Nadzorna dokumentacija [Kako se trazi ovim uvjetima

4.3. Nadzor prije betoniranja
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Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:
* geometriju oplate,
+ stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,
* nepropusnost oplate,
+ uklanjanje necisto¢a (kao $to su prasSina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,
» obradu lica konstrukcijskih spojnica,
+ uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
» pripremu povrsine oplate,
+ otvore u oplati.

4.4. Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom polozaju.

Treba provjeriti polozaj dilatacijske trake

4.5. Nadzor armature
4.5.1. Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:
» armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu
poziciju,
« zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,
« armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
« armatura ispravno ucvrséena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
» razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,
» ugradena armatura poprac¢ena odgovarajucom potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u EN 10080.
Ako za armaturu dopremljenu u savijaliSte ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem
odgovarajuceg broja uzoraka dopremljenih profila.

4.5.2. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom polozaju.

4.5.3. Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici
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Tablica 7. Planiranja, nadzorai dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure i instrukcije
Planiranje nadzora prema specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti
Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim
nadzorima

Izvjestaji o svim nesukladnostima i
popravnim mjerama

Dokumentacija

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

5. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

» utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

* mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

» potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
VeliCina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeC¢im normama.
Ispitivanja se odlukom nadzornog inzenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.
Nesukladnost tlacne &vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne ¢vrstocCe
kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-
dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela
a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti.
Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.

|zradio :
DARKO SILEC dipl.ing.grad.
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3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJA
GRADEVNIM OTPADOM

Nema posebnih tehnickih uvjeta za gospodarenje gradevnim otpadom. Provode se odredbe iz
Pravilnika o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08).

U gradevini ne postoji opasni otpad, tako da ne postoje niti ikakvi postupci za gospodarenje
takvim otpadom.

Pri projektiranju, izvedbi gradevine i opreme, te uredenju parcele osigurati ¢e se provedba
propisa o zastiti tla, vode i zraka.

Po zavrSetku svih gradevinskih, obrtnickih i instalaterskih radova potrebno je prostor koji je
sluzio za uskladiStenje gradevinskog materijala, opreme i mehanizacije ocistiti i dovesti u
prvobitno stanje.

Sve privremene gradevine na gradiliStu ili na prilazima gradilistu treba ukloniti.

Koriste se materijali, tehnologije, energetski izvori koji su prihvatljivi po vazeéim standardima i
smanjuju emisije Stetnih supstanci iz gradevine.

Prilikom projektiranja i izvedbe gradevine, odnosno njenog okolisa na parceli postuju se sve
vazece zakonske relevantne odredbe Zakona o vodama (NN RH br. 153/09, 63/11, 130/11,
56/13, 14/14), Zakona o zastiti zraka (NN br.130/11, 47/14), Uredbe o grani¢nim vrijednostima
emisija onecCiS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (2012), Zakona o otpadu (NN br.
178/04, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09), te Zakona o zastiti okoliSa (NN RH br. 80/13, 153/13).
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4. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

1.01. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Betoniranje betonske podloge betonom C12/15
prosjecne debljine 10 cm ispod temeljne ploce. m3 3,75

Betoniranje arm. bet. montaznog temelja — korita,
Sastavljenog iz tri dijela, vodonepropusnim

betonom C30/37 ukljucivo zavarenu armaturu i

glatku oplatu. Tlocrtna veli¢ina dna 713x498 cm,
debljine10 cm. Obodni zidovi su visine 90cm,

debljine 10-7 cm, a pregradni zid visine 30 cm.
Uracunata izrada otvora za uvod kablova (HD-150,
ROXTEC_KOS )interni transport i sve potrebno do potpune
dovrsenosti. kpl 1,00
Betoniranje montaznih armirano betonskih

elemenata kucista trafostanice vodonepropusnim
betonom MB-30, ukljucivo potrebnu glatku oplatu,

svu armaturu medusobno varenu, te ugradnju svih
potrebnih bravarskih elemenata varenjem na

armaturu.

Ukljuceni svi interni transporti, pomoéne radne
platforme, te sve potrebno za montazu elemenata

u dovrseno kuciste, spremno za transport.

Oblik i veli¢ina elemenata prema nacrtima, a u

sastav arm.bet. kucista ulaze:

podna ploca vel. 713x498x12 cm iz tri dijela,

stropna ploca vel. 750x532 cm deblj. 7-13 cm sa rubnom
gredom, fasadni zidovi 2 kom vel. 498x246 cm

,2 kom 706x246 cm te pregradni zidovi vel. 480x 245cm

, 468x245 cm i 219x245cmObrada vanjske plohe zidova
prani kulir ugraden u fazi betoniranja, a sve ostale

plohe glatki beton. Zastitni sloj betona na svim

vanjskim plohama elemenata izvesti min. 2,5 cm kpl 1,00

Utovar, transport na lokaciju, te istovar i montaza
Trafostanice na pripremljen podlozni beton. paus. 1,00

UKUPNO: 30.190,75
1.02. ZIDARSKI | RAZNI RADOVI

Izrada i ugradnja finog cementnog morta
omjera 1:3 u resku izmedu zida temeljnog korita
i podne ploce trafostanice, te fugiranje nakon
poloZenog kucista. Zid debljine 7 cm. m 34,10
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Pripomo¢ kod ugradnje aluminijske bravarije:
dovratnici 155 x 220 cm, 2 komada, 100 x 220 cm,
1 komad, te fiksna rebrenica 160 x 60 cm, 2 komada paus. 1,00

Izrada premaza krovne ploce u dva sloja ,,RENOFLEX“-om,
ili slicnim materijalom, sa svim pomoénim radovima,
u svemu prema uputstvu proizvodaca m2 39,90

MontaZa armiranobetonskih elemenata gradevine na

gradilistu, uklju¢ivo medusobno spajanje varenjem

celi¢nih sidrenih elemenata, te sve pomocéne

radove i materijal paus. 1,00

Izrada vodonepropusnog spoja reske izmedu

elemenata temeljnog korita kod otvora, te krovnih

elemenata, ugradnjom BITRAX trake i

trajnoelasti¢nog kita m 10,60

Izrada i montaZa opsava ruba sljemena aluminijumskim

limom razvijene Sirine 25/20 cm i debljine d = 1 mm.

Rubove potkitati trajnoelasti¢nim kitom i uévrstiti

pocin¢anim vijcima sa plasticnom podloSkom m 10,64

UKUPNO: 4.380,44
1.03. BRAVARSKI RADOVI

Izrada, dostava i montaza dvokrilnih vrata od

eloksiranog aluminija proizvodne mjere 154 x 219,5 cm.

(svjetla mjera 143 x 214 cm) sa ventilacionim rebrenicama

po Citavoj visini vratnih krila.Prag je ¢eli¢ni

antikorozivno zasti¢en kutnik 40/40/4 mm ugraden kod

betoniranja varenjem na armaturu.lspuna krila je dvostruki

medusobno poliuretanom kasiran eloksirani aluminijski lim.

Na rebrenice s unutarnje ugraditi aluminijsku zastitnu mreZicu

s otvorima 3 mm.Ugradnja vruce pocin¢anim vijcima na celi¢na

ubetonirana sidra. Brava s okovom prema EN 1125 (panik letva).

Sav okov i pomo¢ni pribor mora biti

kompatibilan sa eloksiranim aluminijem ili zasticen na

kontaktnim plohama radi sprecavanja korozije izazvane

razlikom potencijala materijala u vlaznoj atmosferi.(poz. 1) kom 3,00
=1Kao stavka 1. samo jednokrilna vrata od eloksiranog
aluminija proizvodne mjere 99 x 219,5 cm.(Svjetla mjera
88 x 214 cm) poz. 2. Brava s okovom prema EN 179 (panik kvaka). kom 2,00
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Izrada, dostava i montaza ventilacione rebrenice od

eloksiranog aluminija proizvodne mjere 159 x 60 cm, sa
zastitnom al. mreZicom iznutra.Ugradnja vruce pocin¢anim
vijcima na Celi¢na cjevasta ubetonirana sidra (poz. 3) kom 4,00

Izrada, dostava i montaZa ventilacione mreze od

al. istegnutog lima "Z" oblika, razvijene Sirine 25 cm,

ugradnja na otvoru visine 15 cm izmedu stropne ploce

i zidova pri¢vrs¢enjem vijcima na cjevasta ubetonirana sidra.

Otvori mreze 3 mm.Spoj pojedinih elemenata preklopom

na mjestu ucvrséenja.Dodirno mjesto Al-FeZn zastiti nakon

ucvrséenja temeljnom bojom i slojem laka. m 12,00

Izrada, dostava i montaZza poklopca montaznog otvora

od rebrastog Celicnog lima 5 mm, sa okvirom od

kutnika 40/40/3 mm i privarenim lezajnim kutnikom

15/15/3 mm.Ugradnja okvira kod betoniranja

uévrséenjem vareno za armaturu.Otvor veli¢ine 70/197

cm, a poklopac izraditi u dva jednaka dijela sa otvorima

za podizanje.Sve kompletno antikorozivno obraditi. kom 2,00

Izrada, dostava i montaZza poklopca montaznog otvora
od rebrastog celicnog lima 5 mm, sa okvirom od
kutnika 40/40/3 mm i privarenim lezajnim kutnikom
15/15/3 mm.Ugradnja okvira kod betoniranja
uévrséenjem vareno za armaturu.Otvor veli¢ine 80/80
cm, a poklopac izraditi sa otvorima za podizanje.
Sve kompletno antikorozivno obraditi. kom 4,00

Izrada i montaZa poklopca vel. 20/20 cm za zatvaranje

mjernog otvora od al.lima d= 3 mm sa povinutim rubom

radi nalijeganja na plohu fasade. S unutarnje strane

predvidena traka plosnatog pocin¢anog Zeljeza 40/4...250 mm.

Ucvrséenje pocincanim vijkom kroz otvore u sredini pokrovnog

lima i plosnatog profila, pritezanjem s unutarnje strane leptir

maticom (prema detalju). kom 1,00

Izrada i montaZa varenjem na armaturu prije betoniranja
potpora nosaca transformatora od UPN 80, duZine 180 cm.
Uracunata antikorozivna zastita. kom 6,00

Izrada nosaca transformatora od UPN 100 duZine 220 cm,
wzajedno sa priborom za ucvric¢enje na ubetoniranm potporama.
UracCunata antikorozivna zastita kom 6,00

Izrada i ugradnja elemenata za uzemljenje od pocincane
zeljezne trake 4 x 40 mm, duZine prema nacrtu.Ugradnja
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po dva komada u dijagonalnim uglovima podne ploce i tem.

kade varenjem na armaturu, te 2 komada u tem. kadi pri dnu kod

revizionog otvora, tako da sa vanjske i unutarnje strane ostane

slobodan dio prema nacrtu. m 15,00

Izrada i ugradnja celi¢nih sidrenih elemenata za medusobne

spojeve betonskih elemenata varenjem na armaturu, te

medusobno spajanje varenjem.lzrada prema detaljima.

Uracunata antikorozivna zastita vidljivih dijelova. kg 160,00

Izrada i ugradnja drzaca kabela od vruée pocin¢anog

plosnog Zeljeza 5 x 40 mm razvijene duZine 60,5 cm, sa

priborom za uévrséenje kojeg Cine vijci sa plo¢icama

ugradeni u "C" profile 20/50 mm ubetonirane u fasadni

element na razmaku 50 cm i omogucavaju pomak uévrsnog

profila 40 cm po vertikali. gar 2,00

Izrada i montaZa poklopca od rebrastog lima 4/5 mm

vel. 90 x 30 cm sa privarenim odstojnicima na donjoj

strani za otvor u betonu Sirine 25 cm.Poklopac ugraditi

na dijelu kanala za niskonaponski razvod u slucaju kad

ormari nisu predvideni nad cijelom duzinom kanala.

Tocnu mjeru i broj komada odrediti kod montaze objekta. kom 2,00

Izrada i montaza metalne pregrade vel.250/220 cm,
izrazeno od okruglih ¢eli¢nih cijevi 50 mm, sa
ispunom od Zi¢anog pletiva. kom 1,00

Izrada i montaza metalne pregrade vel.250/220 cm,
izrazeno od okruglih ¢eli¢nih cijevi 50 mm, sa
ispunom od Zicanog pletiva, te vratima dim. 80/220cm kom 1,00

Izrada i montaza metalne pregrade vel.150/55 cm,
izrazeno od okruglih €eli¢nih cijevi 50 mm, sa
ispunom od Zi¢anog pletiva. kom 1,00

UKUPNO: 10.000,00

1.04. SOBOSLIKARSKI RADOVI

Bojanje unutarnjih ploha betonskih zidova i plafona
bijelom disperzivhom bojom sa potrebnim
prethodnim predradnjama. m2 153,00

Bojanje ruba krovne ploce fasadnom bojom
sa potrebnim predradnjama po uptstvu proizvodaca m?2 7,00
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Jednokratni premaz temeljnom bojom i lakiranje
svih vidljivih dijelova ¢eli¢ne bravarije m2 18,00

UKUPNO: 1.370,90

REKAPITULACUIIA

1.01. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI 30.190,75

1.02. ZIDARSKI | RAZNI RADOVI 4.380,44

1.03. BRAVARSKI RADOVI 10.000,00

1.04. SOBOSLIKARSKI RADOVI 1.370,90
SVEUKUPNO: 46.855,52
Izradio :

DARKO SILEC dipl.ing.grad
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5. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH ZAHTJEVA

5.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Projektirana gradevina izgradit ¢e se u skladu sa Zakonom o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18,
114/22) i Zakonom o normizaciji (NN 80/13).
Da bi se ostvarila kvaliteta izvodenja gradevine svi sudionici u gradenju (Zakon o gradniji
153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) duzni su se pridrzavati slijedecih pravilnika, propisa,
standarda i zakona :
Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)
Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o poslovima i djelatnostima u prostornog uredenja i gradnje (NN br.78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20, 103/24)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN RH br. 153/13, 145/24)
Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10, 114/22)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 158/03, 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)
Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)
Zakon o vatrogastvu (NN RH br. 125/19, 114/22, 155/23)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH br. 68/18, 110/18, 32/20)
Zakon o zdravstvenoj zastiti (NN RH br. 100/18, 125/19, 147/20, 119/22, 156/22, 33/23, 36/24)
Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN RH br. 113/08, 88/10, 115/18)
Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o zastiti okoliSa (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zaétiti prirode (NN RH br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)
Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 127/19 i 57/22)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN RH br. 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
Zakon o vodama (NN RH br. 66/19, 84/21, 47/23)
Zakon o vodi za ljudsku potrodnju (NN RH br. 30/23)
Zakona o financiranju vodnog gospodarstva (NN RH br. 153/09, 90/11, 56/13, 154/14 , 119/15,
120/16, 127/17, 66/19, 36/24)
Zakon o cestama (NN RH br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 114/22,
04/23, 133/23)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN RH br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,
64/15, 108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22, 133/23)
Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN RH br. (108/95, 56/10, 114/22)
Zakon o policiji (NN RH br 34/11, 130/12, 89/14, 151/14, 33/15, 121/16, 66/19, 155/23)
Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 88/15)
Zakon o mjeriteljstvu (NN RH br. 74/14, 111/18, 114/22)
Zakon o obveznim odnosima (NN RH br. 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22,
156/22, 155/23)
Zakon o ublazavaniju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda (NN RH br. 16/19)
Pravilnik o hrvatskim normama (22/96)
- Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (74/97 i 87/97)
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)
- Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN RH br. 103/08.)
- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN RH br. 113/08)
- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 105/20)
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- Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN br.
136/06, 135/10,14/11 i 55/12, 15/19)
- Pravilnik o obra¢unu i naplati vodnog doprinosa (NN RH br. 107/14)
- Uredba o izmjeni uredbe o visini vodnoga doprinosa (NN 73/20)
- Pravilnik o nacCinu izraCuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN RH br. 93/17)
- Pravilnik o izmjeni pravilnika o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN RH br. 20/17)
- Pravilnik o pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN RH br.
78/13)
- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 118/19, 65/20)
- Pravilnik o obaveznom sadrzaju idejnog projekta ( NN RH br. 55/14, 41/15, 67/16 i 23/17)
- Pravilnik o geodetskom projektu (NN RH br. 12/14 i 56/14)
- Pravilnik o sadrzaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim prostornim pokazateljima i
standardu elaborata prostornih planova (NN RH br. 106/98, 39/04, 45/04, 163/04, 9/11)
- Pravilnik o kontroli projekata (NN RH br. 32/14, 72/20, 90/23)
- Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN RH br. 32/14,
69/14 i 27/15)
- Pravilnik o suglasnosti za zapocinjanje obavljanja djelatnosti gradenja (NN RH br. 43/09)
- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog

dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN RH br. 111/14., 107/15., 20/17,
131/21)
- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN RH br. 46/18, 98/19)
- Pravilnik o sadrzaju i izgledu plo¢e kojom se oznacava gradiliSte (NN RH br. 42/14)
- Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine
(NN RH br.43/14)
- Pravilnik o sluzbenoj iskaznici i znac¢ki gradevinskog inspektora (NN RH br. 42/14)
- Pravilnik o nacinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog gradilista (NN RH br. 42/14)
- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN RH br. 122/14)
- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN RH br. 47/08)
- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)
- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (dodati 148/23)
- Pravilnik o0 maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i

prostora i o bioloSkim grani¢nim vrijednostima (NN RH br. 37/90 i 93/93)
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)
- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN RH br. 69/16)
- Pravilnik o katastru emisija u okoli§ (NN RH br. 36/96)
- Pravilnik o pracenju emisija oneciS¢ujucih tvari u zraku iz stacionarnih izvora (NN RH br. 47/21)
- Pravinik o pra¢enju kakvoce zraka (NN RH br. 155/05)
- Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§ (59/00, 136/04, 85/06)
- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN RH
br. 42/21)
- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada i lista opasnog otpada (NN RH br. 50/05 i
39/09)
- Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko
certificiranje zgrada (NN RH br. 113/08, 89/09,81/12 i 64/13)
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN RH br. 88/17, 90/20,
1/21, 45/21)
- Tehni€ki propis o izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 102/20)
- Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (NN RH br. 35/18, 104/19)
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17, 75/20, 7/22)
- Tehnicki propis za staklene konstrukcije (NN RH br. 53/17)
- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN br. 69/06)
- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN RH br. 03/07)
- Tehni€ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)
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- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN RH
br.03/07)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08 i 33/10)
- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18 i 43/19)

- Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije (EN 1991:2008)

- Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija (EN 1992:2008)

- Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: opéa pravila (EN 1997-1:2008)

- Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres (EN 1998:2008)

- HRN EN 206: Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206)

- HRN EN 1026: Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026)

- HRN EN 61936-1: Elektri€na postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1kV -- 1. dio: Opc¢a
pravila (IEC 61936-1, MOD; EN 61936-1)

- HRN EN 13670: Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670)
HRN EN 13369: Opc¢a pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369)
HRN EN 14991: Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za temelje (EN 14991)
HRN EN 14992: Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za zidove (EN 14992)
HRN EN 13225: Predgotovljeni betonski proizvodi -- Linijski konstrukcijski elementi (EN 13225)
Granska norma HEP-a N 012.01. objavljena u Biltenu HEP-a br. 16/92*, naziva Tehnic¢ki uvjeti
za TS 10(20)/0,4 kV 1x630 kVA - kabelska izvedba

- Granska norma HEP-a N.012.03. objavljena u biltenu HEP-a br. 57/97*, naziva TehnicCki uvjeti
za TS 10(20)/0,4 kV 1x250 i 1x630 kVA kabelska izvedba - vanjsko posluzivanje

- Granska norma HEP-a N.012.04, objavljena u biltenu HEP-a br. 60/97*, naziva Tehnicki uvjeti
za distribucijske uljne transformatore snage od 50 kVA do 1000 kVA napona 10/0,42 kV; 20/0,42
kV'i 20(10)/0,42 kV

|zradio:
DARKO SILEC, dipl.ing.grad.

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog

TEH. DNEVNIK

GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 51

5.2. STATICKI

PRORACUN

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine

PROJEKTANT:

Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25

INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o0.0. STR: 52

1. KROVNA MONTAZNA PLOCA

Materijali : C30/37 ; B500B
Debljina AB plo¢e : d =6-12 cm

ANALIZA OPTERECENJA
-vlastitatezina  ..ooooeeeeeeeee, 0,5x (0,06 +0,12)x 25,00 = 2,250 kN/m?2
- MOQUCE STAINO  oiiiiiiriiiti ittt ieiiieiisieseeriieteeterrrereeeeerensaanaees = 0,875 kN/m?

3,125 kN/m? ... STALNO

(o]
1

- optereéenje prema IEC 62271-202  ....ooiiiiiviiiiiiiiiiiiiiiiiians 2,500 kKN/m?

2,500 kN/m? ... UPORABNO

o]
Il

STATICKA SHEMA

2,30
\ \
PRESJECNE SILE
Mg = 3,125 x2,302/8 = 2,07 kNm/m
Mg = 2,500 x 2,302/8 = 1,65 kNm/m
Med = 1,35x2,07+1,50x 1,65 = 5,27 KNm/m

DIMENZIONIRANJE

3,0/1,50 =2,00 kN/cm?
50,00/1,15 = 43,48 kN/cm?

fcd
fyd

zastitni sloj betona  .........ccceoe e, 2,5cm
prosjeCna debljina ploe ............cccee... 9cm

Hed = Mea/ (b xd2xfea) = 527/ (100X 6,52x2,00) = 0,062 ...ovorrrveerres C =0,964

As1 = Med/( C xdxfya) = 527/(0,964x6,5x43,48) = 1,93 cm?/m

Asimin = 0,0013xb xd = 0,0013x 100 x 6,5 = 0,84 cm2/m

ODABRANO : Q196 ....cceeeeeen. donja zona

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 53

UTJECAJ ZIDA NA PLOCU ( SREDNJI LEZAJ PLOCE )

8

Lsr = (2,60+2,28)/2 = 2,44 m
Mgk = 3,125 x 2,442 /8 = 2,33 kNm/m
Mgk = 2,500 x 2,442 /8 = 1,86 kNm/m
Med = 1,35x2,33+1,50x 1,86 = 5,94 kKNm/m
Med = Mea/ (b xd?xfea) = 594 /(100 x 6,52x2,00) = 0,0703 ................. C = 0,960

Ast = Mea/ ( (; xd xfyd) 594 /(0,960 x 6,5x 43,48) = 2,19 cm%m
Asimin = 0,0013xb xd = 0,0013x 100 x 6,5 = 0,85 cm2/m

ODABRANO : Q221 ... gornja zona

PRORACUN ,,SKRIVENE“ GREDE U PLOCI

~—qQq
A 260 B
I I
ANALIZA OPTERECENJA

- vlastita tezina  ..... 0,5x(0,09+0,12)x25,00x2,30/2 = 3,019 kN/m

-mogucée stalno ...ooovviiiiiiiiiieiiieeeen, 0,875x2,30/2 = 1,006 kN/m
g = 4,025 kN/m ... STALNO

- optere¢enje prema |IEC 62271-202 ....... 2,500x2,30/2 = 2,875 kN/m
g = 2,875 kN/m ... UPORABNO

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 54

PRESJECNE SILE

Ragk = 0,375 x 4,025 x 2,60
Rag = 0,375x 2,875 x 2,60

3,92 kN
2,80 kN

Raes = 1,35x 3,92 +1,50x 2,80 = 9,49 kN
Regk = 0,625 x 4,025 x 2,60 = 6,54 kN
Req = 0,625x2,875x 2,60 = 4,67 kN

Rees = 1,35x6,54 + 1,50 x 4,67 = 15,83 kN

Mg = 4,025 x2,602/8 = 3,40 kNm
Mgk = 2,875x2,602/8 = 2,43 KNm
Mes = 1,35x 3,40 + 1,50 x 2,43 = 8,24 KNm

DIMENZIONIRANJE

fea = 3,00/1,50 = 2,00 kN/cm?
fya = 50,00/1,15 = 43,48 kN/cm?
zastitni sloj betona  ..........cceeeiiiiinen. 2,5cm
prosjeCna debljina grede .............co...... 10,5 cm
Sirina ,skrivene® grede .........ccoccciieinnn. 25cm
Med = Mea/ (b xd2xfea) = 824/(25x8,02x2,00) = 0,2575 ................. C; =0, 838

Ast = Med/ ( Q xdxfya) = 824/(0,838x8,0x43,48) = 2,83 cm?
Asimin = 0,0013xb xd = 0,0013x25x 8,0 = 0,26 cm?

ODABRANO : 3012 gornja zona
3¢12 i, donja zona
¢8/15cm ... vilice
3912
12
¢ 8/15cm
3912
25 |

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 55

PRORACUN RUBA PLOCE

25
2,10
\ \
5| 10
ANALIZA OPTERECENJA
- vlastita tezina ... 0,10 x 0,25 x 25,00 = 0,625 kN/m
-od ABplo€e  ......occecoiiiiiiiiiiiiiiiiieen 3,125x2,30/2 = 3,595 kN/m
g = 4,220 kN/m ... STALNO
- opterecenje prema |IEC 62271-202 ....... 2,500x2,30/2 = 2,875 kN/m
g = 2,875 kN/m ... UPORABNO
PRESJECNE SILE
Mgk = 4,220 x 2,10%2/8 = 2,33 kNm
Mg = 2,500 x 2,10%2/8 = 1,38 kNm
Mes = 1,35x2,33+1,50x 1,38 = 5,22 kNm
DIMENZIONIRANJE
Sirina grede za proradun gornje zone ..........cccceeeee... 5cm
visina grede za proradun gornje zone ...................... 21cm
Sirina grede za proracun donje zone ........................ 15 cm
visina grede za proracun donje zone ..........ccccceeeunee 19 cm

gornja zona:
Med = Mea/ (b xd?xfea) = 522/(5x21,02x2,00) = 0,1183 ................. C =0,935
As1 = MEd/(CXd xfya) = 522/(0,935x21,0x43,48) = 0,61 cm?

donja zona:
Les = Mes/ (b xd2xfea) = 522/ (15x19,02x2,00) = 0,0481 ... € =0,970
Aa = Mea/(Cxdxfu) = 522/(0,970x 19,0x43,48) = 0,65 cm?

ODABRANO : 208 i gornja zona
1012 ... donja zona
¢8/15cm .. vilice

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura

TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 56

PROVJERA NOSIVOSTI PRILIKOM PODIZANJA ELEMENTA | MONTAZE

2,50

5,00

G = 0,10x5,32x 2,56 x 25,00 + 0,10 x 0,25 x (5,32 + 2x 2,56 ) x 25,00 = 40,60 kN
g = 40,60/(5,00x2,50) = 3,25 kN/m
Opterecenje po rubnoj gredi : gr = 0,445x40,60/5,00 = 3,62 KN/m
M = 3,62x5,002/8 = 11,31 KNmM .....cccveeeennn. Med = 1,35x 11,31 = 15,27 kNm
donja zona:
Med = Mea/ (b xd2xfea) = 1527 /(15x19,02x2,0) = 0,1409 ................. (; =0,921

As1 Med / ( (; xdxfya) = 1527/(0,921 x 19,0 x 43,48) = 2,01 cm?
gornja zona:

Hed = Mea/ (b xd2xfe) = 1527 /(5x21,02x2,0) = 0,346 ..oocooveen PREKORAGENO

Ako bi se element dizao preko €etiri tocke bilo bi potrebno oja¢ati rubne grede, te poveéati
dimenzije skrivene grede. Da se to izbjegne, element treba dizati preko Sest to¢aka, prema skici :

Klizni le

PRORACUN ANKERA ZA DIZANJE ... ankeri su ugradeni u element

G = 40,60kN ... F =4060/6 = 6,77 kN ...... Apot = 6,77/9,00 = 0,75cm?

ODABRANO : ANKERI ¢ 12

PRILIKOM TRANSPORTA ELEMENT TREBA OSLANJATI NA MJESTIMA KUKA

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 57

2. PODNA MONTAZNA AB PLOCA

Materijali : C30/37 ; B500B
Debljina AB ploCe : d =12 cm

TEZINA PLOCE | POLOZAJ TEZISNE OSI

T

XT 494 — xt
a | 170 170 | b
< g
§ 18
57 ! o
. ] I 5
] | ;
_—— n + |} n —_—— :
120 + ;
| | ! 197 237
| I i
60 ! ' 1
i 22

27 | 180 a0 |25 40| 70 | 40| s0 |22

G = (4,94%x2,37—-1,80x1,20—(0,25+ 0,70 + 0,50 ) x 1,97 ) x 0,12 x 25,00 = 20,00 kN

XT = (4,94x2,37x2,47-180x1,20%x1,17-0,25x 1,97 x 2,60 - 0,70 x 1,97 x 3,47 — 0,50 X
1,97 x 4,47)/(4,94x2,37-1,80x 1,20-0,25x 1,97 -0,70 x 1,97 - 0,50 x 1,97 ) = 15,922/6,691 =

XT = 2,38 m

a=238-170 = 0,68m

b =494-238-1,70 = 0,86 m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog
[ Fl ] GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura

TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) KVA
INVESTITOR

TEH. DNEVNIK

07-01-3824/25

== PROING

KD AUTOTROLEJ d.o.0.

CELICNA POTKONSTRUKCIJA TRANSFORMATORA

VOZNA PRUGA TRANSFORMATORA

E—— — ZAN E—— S235
| 65 | 65 | 65
\ \ \ !

Optereéenje :

- transformator 32 kN .......... 32,00/4 ... P 8,00 kN

Mmax = 8,00x0,65/4 = 1,30 kNm

Med = 1,35x 1,30 = 1,76 kNm

Wpot = 176/23,5 = 7,49 cms3
ODABRANO :

UPN 100 ( polozeni profil )

. W; = 849c 3
I, = 29,30 cm*
NOSAC VOZNE PRUGE TRANSFORMATORA

I

235
50 | 60 |

50

160

P = 8,00 kN

Mmax = 8,00 x 0,50 = 4,00 kNm
Med

= 1,35x4,00 = 5,40 kNm
Whpot = 540/ 23,5 = 22,99 cm?3

ODABRANO :

26,50 cm?3

UPN 80 (uspravni profil ) ... Wy
ly = 106,0 cm*

v

MJIESTO/DATUM:

Varazdin, svibanj 2025. godine

PROJEKTANT:

Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR . 59

KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR:

PRORACUN PODNE PLOCE

Opterecenje :

- vlastitatezina .......ccccoeeeennen. 0,12 x 25,00 = 3,00 kN/m?2
- transformator ........ccccceeiiiiiiiiii = 32,00 kKN ( oslonjen u Cetiri tocke )
- elektroormari i druga oprema .................. = 1,50 kN/m?
- pokretniteret .....ccoccoiiiiiiiiiiee s = 1,00 kN/m?

PRORACUN CE SE OBAVITI PROGRAMSKIM PAKETOM ,TOWER®

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: Podna plo¢a.twp
Datum prorac¢una: 24.1.2008

Nadin prora¢una: 2D model (Zp, Xr, Yr)

D Teorija I-og reda D Modalna analiza |:| Stabilnost
I:] Teorija Il-og reda I:] Seizmicki proracun El Offset greda
I:] Faze gradenja
Veli¢ina modela
Broj évorova: 864
Broj plo¢astih elemenata: 684
Broj grednih elemenata: 16
Broj grani¢nih elemenata: 888
Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 2
Broj kombinacija opterecenja: 1
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 60

LELEEYYEETIE]
No

Naziv materijala E[kN/m2] Y] Y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] pum
1 Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20
2 Celik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Set: 1 Presjek: [ 80

Mat. P/z Al A2 A3 11 12 13
2 1.100e-3 4.600e-4 6.400e-4 2.160e-8 1.940e-7 1.060e-6
3
[em]
Set: 2 Presjek: [ 80
Mat. P/Z Al A2 A3 11 12 13
2 1.100e-3 4.600e-4 6.400e-4 2.160e-8 1.940e-7 1.060e-6
[em]
Mat. P/iz Al A2 A3 11 12 13
2 1.350e-3 7.608e-4 5.893e-4 2.810e-8 2.060e-6 2.930e-7
2
[em]
Ulazni podaci - Optereéenje
Lista sluCajeva opterecenja
No Naziv
1 Stalno (g)
2 Pokretno

3 Kombinacija: | x 1,35 +II x 1,50 (1.35xI+1.5xIl)

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 61

Opt. 1: Stalno (g)

=-1.50 rﬁ—l 50 == .50
p=-0.60 —
P=-8.0 P=-8.00 p=-0.60 -
lg=-1.50 le=-1.50_} =1l
£ Z |4
P=-8.004 P=-8.00 p=-0.60 |
p=-0.60 ]
q=-1I150 =-1.50 ~—a=-4.50
> > >

Opt. 2: Pokretno

—g=-1.00

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura

TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25

INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o0.0. STR: 62

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodav no opterecenje : 1.35x1+1.50xI1
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

Ra - d.zona [cm2/m]

e

T

Aa - d.zona - max Ad=3.52 cm2/m

Mjerodav no opterecenje : 1.35xI+1.50x!|
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

g.zona [cm2/m]

I

Illlml |

Aa - g.zona - max Ag=-1.90 cm2/m

PROING

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:

Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 63

KONTROLA ELEMENTA U FAZI DIZANJA

Provjerava se rub plo¢e po duzoj strani.

043 055 1,59 020| 045 110 006 075 011
P1 P2
lps lp4 lp5
0,60 y 0.20— -
0,68 1,79 | 1,61 0,86
|
0,68 3,40 0,86
4,94

Debljina plo¢e ... d=12cm

gl =0,60x0,12 x 25,00 = 1,80 kN/m

g2 =0,20x 0,12 x 25,00 = 0,60 kKN/m

P1 =0,27x0,12x 1,20 x 25,00/2 = 0,49 kN
P2 =0,40x0,12x 1,20 x 25,00/2 = 0,72 kN
P3 =0,27x0,12x 1,97 x 25,00/ 2 = 1,18 kN
P4 =0,27x0,12x 1,97 x 25,00/2 = 1,18 kN
P5 =0,22x0,12x 1,97 x 25,00 /2 = 0,65 kN

PRORACUN PRESJECNIH SILA CE SE OBAVITI PROGRAMSKIM PAKETOM , TOWER®

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: Podna plo¢a_faza dizanja.twp

Datum prorac¢una: 24.1.2008

Nacin proracuna: 2D model (Xp, Zp, Yr)
Teorija I-og reda I:l Modalna analiza I:l Stabilnost
D Teorija Il-og reda I:l Seizmicki proracun I:l Offset greda
[:] Faze gradenja

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova:

Broj plo¢astih elemenata:

Broj grednih elemenata:

Broj grani¢nih elemenata:

Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja:
Broj kombinacija optere¢enja:

oroh~owv

Jedinice mjera

=/ Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Ulazni podaci - Optereéenje

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
[ Fl ] GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura

TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) KVA OTO%-3524 I R . I I | E
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.0.0. STR: 64

Stati¢ki prorac¢un

Opt. 1: Stalno (g)

Utjecaiji u gredi: max M3= 2.45 / min M3= -0.71 kNm

Dimenzioniranje :

M1 = 2,45 kNm ... iz prorauna
M2 = 0,15x 2,45 = 0,35 kNm .... dodatni moment usljed ekscentri¢ne sile
M =245+0,35 = 280 kKNm .................. Mes = 1,35x 2,80 = 3,80 KNm

b =20cm; h =12cm ; d =9,5¢cm
Med = Mea/ (b xd2xfea) = 380/(20x9,52X2,00) = 0,105 ..ocoorrvee.. C =0942
As1 = MEd/(CXdeyd) = 380/(0,942x9,5x43,48) = 0,98 cm?

ODABRANO : 2012 gornjai donja zona

PRORACUN ANKERA ZA DIZANJE ... ankeri su ugradeni u element

G = 20,00kN ... F = 20,00/4 = 500kN ....... Apot = 5,00/9,00 = 0,56 cm?
ODABRANO: ANKERI ¢ 10 ... 4 komada
ELEMENT SE PODIZE | MONTIRA U HORIZONTALNOM POLOZAJU ZAKACEN ZA CETIRI

ODREDPENE TOCKE, JEDNOLIKO!

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 65

3.  ZIDOVI KUCISTA

Materijali : C30/37 ; B500B
Debljina montaznih AB zidova: d =8 cm

ZID ,A“
| 28 200 | 268 |
| |
| 1,52 | x1, %
15 | — — I j .
| . ' B 251
A . x1
245
O Y e S -
yl yl
220
60 | x K
48 160 87 100 101
496
dio —A- dio —-B-
\
ZID ,A“ CE SE IZVESTI I1Z DVA DIJELA : DIO —A- | DIO -B-
3.1.1 FAZA DIZANJA IZ KALUPA | MONTAZE
Dio —A-
TeZina elementa : Ga = (2,95x2,45-1,60x0,60-2,00x0,15) x 0,08 x 25,00 = 12,00 kN

xT = (2,95x 2,45 x 1,48 — 1,60 x 0,60 x 1,28 — 2,00 x 0,15 x 1,28 ) / ( 2,95 X 2,45 —
-1,60 x 0,60 — 2,00 x 0,15 )

Xt =1,52m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 66

Presjek x — x

Rx = 1,50x (3,00-0,48 x 0,08 x 0,60 x 25,00) = 3,65 kN

Mx = 1,50 x (3,00 x 0,60 - 0,48 x 0,08 x 0,602 x 25,00/ 2) = 2,45 kNm
Med = 1,35x2,45 =3,30 kNm

b =48cm; h =8cm ; d =4cm

Med

Asl

Med / (b x d? X fea )
MEd/(CXdeyd)

330/(48x4,02x2,0) = 0,215

330/(0,873x4,0x43,48) = 2,17 cm?

ANKERI ZADIZANJE (G =12KkN) .............. ¢ 12 ... 2 komada ( podizanje u tocki A )

Dio —B-
Tezina elementa : Gs = (1,00x0,25+1,01x2,45)x 0,08 x 25,00 =5,45 kN

xr =(1,00% 0,25 x 0,50 + 1,01 x 2,45 x 1,51 ) / ( 1,00 x 0,25 + 1,01 x 2,45)

XxT=141m ... xs= 100+1,01-141 = 0,60m

Presjek x1 —x1

gx = 1,50x0,25x 0,08 x 25,00 = 1,20 kN/m

Rxa = 1,20x 1,00 =1,20 kN

Mxa 1,20 x 1,002/2 =0,60 kNm

MEd

1,35x 0,60 =0,81 kNm

b =25cm; h =8cm ; d =4cm

Hes = Mea/ (b xd2xfea) = 81/(25x4,02x2,0) = 0,101 ..ovvvvvvrvrnnnns C =0,944
As = Mea/(Cxdxfu) = 81/(0,944x4,0x43,48) = 0,49 cm?

Presjek yl -yl

gy1 = 1,50 x 1,01 x 0,08 x 25,00 = 3,03 kN/m

Ry = 3,03x245/2 =3,71kN

Myl

3,03x2,452/8 =2,27 kNm

MEed

1,35x 2,27 =3,06 KNm

b =100cm; h =8cm ; d =4cm

Med = Mea/ (b xd2xfea) = 227/(100x 4,02x2,0) = 0,0709 ....coooee....... C =0,958
As = Mea/ (G xdxfu) = 227/(0,958x4,0x43,48) = 1,36 cm?

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 67
3.1.2 FAZA KORISTENJA
Opterecenje :
- vlastitatezina ............ccoiiiii, = u programu
- od krovne ploc¢e ............ 3,125x2,30/2 = 3,60 kN/m
- pokretno ....ooecieeeenen. 250x2,30/2 = 2,88 kN/m
- Vjetar . zonavjetra ll :
Vbo =30,0 m/s

g» =0,5x1,25x 30,0 x 30,0 = 0,56 kN/m?
Wi :CIbXCeX(Cpe"'Cpi)

Ce = 1,8 .... zall kategoriju tla i do 3 m nad zemljom
Cpe = 1,0
Cpi = 0,3

Wk =0,56x1,8x1,3 =1,31 kN/m?

PRORACUN CE SE OBAVITI PROGRAMSKIM PAKETOM ,TOWER®

Osnovni podaci o modelu

Datoteka:

Zid A.twp
Datum proracéuna: 25.1.2008
Nagcin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda EI Modalna analiza |:| Stabilnost
l:l Teorija Il-og reda I:I Seizmicki proragun I:l Offset greda
l:l Faze gradenja
Veli¢ina modela
Broj ¢vorova: 968
Broj plo¢astih elemenata: 864
Broj grednih elemenata: 0
Broj grani¢nih elemenata: 432
Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 3
Broj kombinacija opterecenja: 0
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Ulazni podaci - Konstrukcija
LELEENREEELE
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v ] y[KN/m3] | at[1/C] Em[kN/m2] [ um ]
Ulazni podaci - Optereéenje
Lista slucajeva opterecenja
No Naziv
1 Stalno (g)
2 Snijeg
3 Vijetar
MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 68

Opt. 1: Stalno (9)

p=3.60 p=3.60
p=3.60

Okvir:H 1
Opt. 2: Snijeg

p=2.88 p=2.88
p=2.88

Okvir: H 1

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 69

Opt. 3: Vjetar
1 f
~—1.31
4
Okvir: H 1
Stati¢ki proracéun

Cvor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]

902 1 -0.004 0.000 -0.010 932 1 -0.002 0.000 -0.005
890 1 -0.004 0.000 -0.012 902 2 -0.002 0.000 -0.006
913 1 -0.004 0.000 -0.007 890 2 -0.002 0.000 -0.008
877 1 -0.003 0.000 -0.015 913 2 -0.002 0.000 -0.005
923 1 -0.003 0.000 -0.006 863 1 -0.002 0.000 -0.017

Deformacija ¢vorova: max: |Yp|

Cvor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]

737 3 0.000 3.977 0.000 765 3 0.000 3.937 0.000
722 3 0.000 3.976 0.000 674 3 0.000 3.911 0.000
751 3 0.000 3.965 0.000 779 3 0.000 3.891 0.000
706 3 0.000 3.963 0.000 793 3 0.000 3.818 0.000
690 3 0.000 3.940 0.000 721 3 0.000 3.813 0.000

Deformacija ¢vorova: max: |Zp

Svor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]

808 1 0.000 0.000 -0.018

835 1 0.000 0.000 -0.018

796 1 0.000 0.000 -0.018

822 1 0.000 0.000 -0.018

849 1 -0.001 0.000 -0.018

809 1 0.000 0.000 -0.017

821 1 0.001 0.000 -0.017

795 1 0.000 0.000 -0.017

781 1 -0.001 0.000 -0.017

836 1 0.000 0.000 -0.017

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 70

Anv: 1-3

3.97

[ 1 12
\ 3 SR
B .
3 e,
3

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 3.97 / min Mx= 0.00 kNm/m
Anv: 1-3

&, ]

T @
0.3%

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max My=2.41 / min My = 0.00 kNm/m

ODABRANO : Q503
ZID ,,B“

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 71

- 0S simetrije

25

! 245
: 220

40 155 80 155 40

470

ZID ,B“ CE SE IZVESTI IZ DVA IDENTICNA DIJELA

5 25 |
‘a
b _]b 245
220
40 | 155 | 40
\ |
235
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Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR STR: 72

KD AUTOTROLEJ d.o.0.

3.2.1 FAZA DIZANJA IZ KALUPA | MONTAZE
Tezina elementa : G =(2,35x245-1,55%x2,20) x 0,08 x 25,00 =4,70 kN
ANKERI ZA DIZANJE (G =4,70kN) ..ccceeurnne ¢ 8 ... 2komada

Presjek a—a

1,50 x 0,25 x 0,08 x 25,00 =0,75 kN

Ja

Ra 0,75x1,60/2 =0,60 kN

Ma = 0,75x1,60%2/8+ 1,50x0,75x 0,04 = 0,29 kNm
Mes = 1,35x0,29 = 0,39 kNm

b =25cm; h =8cm ; d =4cm

Med = Mea/ (b xd?xfea) = 39/(25x4,02x2,0) = 0,048 ................. C =0,970
As1 = MEd/(dexfyd) = 39/(0,970x4,0x43,48) = 0,23 cm?
Presjek b — b

go = 1,50x0,40 x 0,08 x 25,00 =1,20 kN

Rb 1,20x2,45/2 =1,47 kN

Mp = 1,20x2,452/8 = 0,90 KNm
Meds = 1,35x0,90 =1,22 kNm

b =40cm; h =8cm ; d =4cm

122/ (40%4,02x2,0) = 0,095 ...ovven...... C =0,947

Med = Mea/ (b x d? X fea)
As1 = MEd/(CXdeyd)

122 /(0,947 x 4,0x 43,48) = 0,74 cm?

3.2.2 FAZA KORISTENJA

Opterecenje :
- viastitateZina ... = u programu
- od krovne ploce ............ 3,125x2,30/2 = 3,60 kN/m
- pokretno .....cccceveeeeeeeenn, 250x2,30/2 = 2,88 kN/m
- vjetar ... zonavjetrall :

Vbo = 30,0 m/s
g» =0,5x1,25x 30,0 x 30,0 = 0,56 kN/m?
Wk = (b X Ce X ( Cpe + Cpi )

Ce = 1,8 .... zall kategoriju tla i do 3 m nad zemljom
Cpe = 1,0
Coi = 0,3

Wk =0,56 x 1,8 x 1,3 =1,31 kN/m?

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 73

PRORACUN CE SE OBAVITI PROGRAMSKIM PAKETOM ,TOWER®

Datoteka:

Osnovni podaci o modelu

Zid B.twp

Datum proraéuna: 25.1.2008

Nagcin proracuna: 3D model

Teorija I-og reda EI Modalna analiza |:| Stabilnost
l:l Teorija Il-og reda EI Seizmicki proracun |:| Offset greda
I:l Faze gradenja

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova: 320

Broj plo¢astih elemenata: 248

Broj grednih elemenata: 0

Broj grani¢nih elemenata: 348

Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 3

Broj kombinacija optereéenja: 0
Jedinice mjera

Duzina: m [cm,mm]

Sila: kN

Temperatura: Celsius

Ulazni podaci - Konstrukcija
Tabela materijal
No Naziv materijala | E[KN/m2] [ u YIKN/m3] | at[1/C] Em[kN/m2] [ pm

Ulazni podaci - Optereéenje

a daje opterecenja
No Naziv
1 Stalno (g)
2 Shnijeg
3 Vijetar
MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.



Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 74

Opt. 1: Stalno (g)

p=3.60

Okvir: H 1

Opt. 2: Snijeg

p=2.88

Okvir: H 1

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 75

Opt. 3: Vjetar

q=1.31

Okvir: H 1

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 76

Static¢ki proracun

vor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
293 1 -0.008 0.000 -0.016 204 1 0.007 0.000 -0.028
186 1 0.008 0.000 -0.016 300 1 -0.007 0.000 -0.011
285 1 -0.008 0.000 -0.022 177 1 0.007 0.000 -0.011
195 1 0.008 0.000 -0.022 176 1 -0.006 0.000 -0.022
276 1 -0.007 0.000 -0.028 266 1 0.006 0.000 -0.022
Cvor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
240 3 0.000 0.307 0.000 221 3 0.000 0.302 0.000
232 3 0.000 0.304 0.000 241 3 0.000 0.302 0.000
249 3 0.000 0.304 0.000 223 3 0.000 0.302 0.000
231 3 0.000 0.304 0.000 238 3 0.000 0.300 0.000
229 3 0.000 0.303 0.000 220 3 0.000 0.300 0.000

Deformacija €vorova: max: |Zp|

Cvor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
232 1 0.000 0.000 -0.040 223 1 0.000 0.000 -0.039
229 1 0.000 0.000 -0.040 238 1 0.000 0.000 -0.039
240 1 0.000 0.000 -0.040 220 1 0.000 0.000 -0.039
221 1 0.000 0.000 -0.040 249 1 -0.002 0.000 -0.039
241 1 0.000 0.000 -0.039 231 1 0.002 0.000 -0.039

Utjecaji u linijskim lezajevim

Cvor | - Cvor J LC o,tla [kN/m2] s,tla [m]
1-15 1 0.748 -0.000
2 0.056 -0.000
3 -0.000 0.000
91 - 122 1 0.748 -0.000
2 0.056 -0.000
3 -0.000 0.000
131-1 1 0.536 -0.000
2 0.383 -0.000
3 -0.000 0.000
320 - 122 1 -0.536 0.000
2 -0.383 0.000
3 0.000 0.000
Anv: 1-3
0.75
0.75
B B
3
5
Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.75 / min Mx= 0.00 kNm/m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura

TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) KVA OTO%-3524 I R . I I | E
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.0.0. STR: 77

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1-3 [ra - d.zona [cm2/m]
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.30.
0.59.
1 Il
T S
I
Okvir: H_1
Aa - d.zona - max Ad=0.58 cm2/m
Mjerodav no opterecenje : Anv: 1-3 Aa - g.zona [cm2/m]
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm -0.59
70.30-
0. OO.
[N I
! 1
[HEREREN]
Okvir: H_1
Aa - g.zona - max Ag=-0.58 cm2/m

ODABRANO : Q335
MJESTO/DATUM:

Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 78

ZIDb ,,C“
i 28 “ 200 “ 40 i 200 % 28 i
| 237 :
| 1 I 15 |
: 170
i 245
: 60
288 \ 160 | 48
I l
496
TeZina elementa : Gec = (4,96x2,45-2,00x0,15-2,00 x 0,15-1,60 x 0,60 ) x 0,08 x 25,00
Gc = 21,20 kN

Xt =(4,96x2,45x%x2,48-2,00x0,15x 1,28 -2,00x 0,15 x 3,68 — 1,60 x 0,60 x 3,68 ) /
/(4,96 x2,45- 2,00x0,15-2,00x 0,15—-1,60 x 0,60

XT =2,37Tm

ANKERI ZA DIZANJE (G =21,20kN) .............. 2x 12 ...2komada

NAPOMENA :

ZA OVAJ ELEMENT VRIJEDI PRORACUN IZRADEN ZA ZID ,A*

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 79

ZIp ,,D*
i 38 i 195 \ 30 i 195 % 24 i
| 234 z
1 1 | 15 |
: 230
i 245
468
\
Tezina elementa : Gp = (4,68x245-2x1,95x0,15) x 0,08 x 25,00 = 21,80 kN
ANKERI ZA DIZANJE (G =21,80kN) .............. 2x$ 12 ...2komada

go = 1,50x 0,08 x 25,00 = 3,00 KN/m

Mp = 3,00x2,452/8 = 2,25 kNm
Med = 1,35x 2,25 =3,04 KNm

b =100cm; h =8cm ; d =4cm

Med/ (b xd2x feq)
MEd/(CXdeyd)

Leg 304 /(100 X 4,02X2,0) = 0,095 ......ovvvvrvee G =0,947

Asl

304 /(0,947 x 4,0x 43,48) = 1,85cm?

ODABRANO : Q335

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 80

ZID ,E“
f 38 i 150 i 84 i 150 % 38 i
| 230 ‘
‘ |
E 55
245
i 190
460
\
Tezina elementa : Ge = (4,60x2,45-2x1,50x0,55)x0,08x2500 = 19,25 kN
ANKERI ZA DIZANJE (G =19,25KkN) .cccveennn... 2 X ¢ 12 .... 2 komada
ODABRANO : ARMATURA ISTA KAO ZA ZID ,D* (Q335)
ZID ,F*
245
220
Tezina elementa : GrF = 2,20x2,45x 0,08 x 25,00 = 10,80 kN
- ANKERI ZA DIZANJE (G =10,80kN) .............. 2x ¢ 10 ... 2 komada

ODABRANO : ARMATURA ISTA KAO ZA ZID ,D* (Q335)

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 81

4. TEMELJNO KORITO

Materijali : C30/37 ; B500B
Debljina temeljne AB ploCe : d =10 cm
Debljina zidova temeljnog korita : d = 10-7 cm

ANALIZA OPTERECENJA

- od krovne ploGe  .................... (3,125 + 2,500 ) x 2,56 x 5,32 =76,60 kN

-zidovi ....12,00+5,45+2x4,70 + 21,20 + 21,80 + 19,25 + 10,80 = 99,90 kN

-0od podne ploCe oo = 20,00 kN

- 0d transforMatora  .oeeeciiieieeee e = 32,00 kN

- 0d €leKtroOrMara  ..oooooiiieieeee e = 20,00 kN

- od zidova korita (2x(2,37+4,80)x0,80x(0,10+0,07)/2+
+2,17x0,30x (0,10 +0,08)/2) x 25,00 = 25,80 kN

-oddnakorita e, 4,94 x 2,37 x 0,10 x 25,00 = 29,30 kN

G = 303,60 kN

Opterecenje na tlo :
Otamax = 303,60/ (4,94 x2,37) = 25,93 kN/m?

Opterec¢enje na temeljnu plocu :

p = (303,60-29,30)/(4,94x2,37) = 23,43 KN/m?

Opterecenje na zidove korita :

d—

0,85

Y = 19,00 kN/m?
¢ = 30°

e = 0,333x(0,85-0,10) x 19,00 = 4,75 kN/m?

PRORACUN TEMELJNOG KORITA OBAVLJA SE PROGRAMSKIM PAKETOM ,TOWER"

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 82
Osnovni podaci o modelu
Datoteka:

Datum proracuna:

Temeljno korito.twp
26.1.2008

PROING

Nagcin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda I:[ Modalna analiza |:| Stabilnost
I:l Teorija Il-og reda I:l Seizmicki proraéun I:l Offset greda
|:| Faze gradenja
Veli¢ina modela
Broj ¢vorova: 9714
Broj plo¢astih elemenata: 9575
Broj grednih elemenata: 0
Broj grani¢nih elemenata: 1160
Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 2
Broj kombinacija optereéenja: 0
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Ulazni podaci - Konstrukcija
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] | w1 yIKN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]
[ 1 [Beton MB 30 | 3.150e+7]  0.20] 25.00] 1.000e-5 | 3.150e+7|  0.20]

Ulazni podaci - Optereéenje

No Naziv
1 Vertikalno (g)
2 Pritisak tla

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 83

Opt. 1: Vertikalno (g)

_—g=23.43

Nivo: Dno [0.00]

Opt. 2: Pritisak tla

9=0.00 Q=0.00

4. 75

2. 75

Okvir: H 1

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 84

Opt. 2: Pritisak tla
4 N
 S— 2
g=4.75 g=4.75
Okvir: V 1

Opt. 2: Pritisak tla
4 N
T we— |
=-4.75 =475
Okvir: V 3

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 85

Staticki proracéun

Deformacija ¢vorova: max: |Xp]|

vor 'C Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
8732 1 0.083 0.000 0.004 8729 1 0.083 0.000 0.004
8680 1 0.083 0.000 0.004 1221 1 -0.083 0.000 0.004
1160 1 -0.083 0.000 0.004 1157 1 -0.083 0.000 0.004
1097 1 -0.083 0.000 0.004 8782 1 0.083 0.000 0.004
8780 1 0.083 0.000 0.004 8628 1 0.083 0.000 0.004

Deformacija Evorova: max: |Yp]

Cvor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
6837 1 0.000 0.131 0.109 3532 1 0.000 -0.130 0.134
3445 1 0.000 -0.131 0.109 7001 1 0.000 0.130 0.058
6920 1 0.000 0.131 0.084 3271 1 0.000 -0.130 0.058
3358 1 0.000 -0.131 0.084 6666 1 0.000 0.128 0.159
6752 1 0.000 0.130 0.134 3619 1 0.000 -0.128 0.159

Deformacija ¢vorova: max: |Zp|

Cvor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
2639 1 -0.002 0.000 0.690 2641 1 -0.002 0.000 0.689
2722 1 -0.002 0.000 0.690 6533 1 0.002 0.000 0.689
6446 1 0.002 0.000 0.690 6622 1 0.002 0.000 0.689
6535 1 0.002 0.000 0.690 2720 1 -0.002 0.000 0.688
2559 1 -0.002 0.000 0.689 2804 1 -0.002 0.000 0.688

Cvor | - Gvor J LC o,tla [kN/m2] s,tla [m]
362 - 7907 1 -17.058 0.000
2 0.336 -0.000
3690 - 9714 1 -17.058 0.000
2 -0.392 0.000
362 - 3690 1 -10.856 0.000
2 0.058 -0.000
7907 - 9714 1 -10.856 0.000
2 0.058 -0.000

Opt. 1: Vertikalno (g)

Nivo: Dno [0.00]
Utjecaiji u ploci: max Mx=5.10 / min Mx= -3.22 kNm/m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 86
Opt. 1: Vertikalno (g)
3.79 3.79

Nivo: Dno [0.00]
Utjecaii u ploci: max My=3.79 / min My = -4.08 kNm/m

Opt. 2: Pritisak tla

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Mx=0.10 / min Mx=-0.16 kNm/m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 87

Opt. 2: Pritisak tla

PP PP
0.07
S L T 3
Okvir: H_1

Utjecaiji u ploci: max My=0.28 / min My = -0.15 kNm/m
Opt. 2: Pritisak tla

-0.07

—0_ 04

Okvir: V_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.16 / min Mx=-0.07 kNm/m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

= GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 88

Opt. 2: Pritisak tla
0.09
_0

| C - j \

M .

M 0.00

momim————— e —

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max My=0.10 / min My=-0.13 kNm/m

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2 [pa - d.zona [cm2/m]

EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.74-
1 .48-

i

=

Nivo: Dno [0.00]
Aa - d.zona - max Ad=1.48 cm2/m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

= GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25

STR: 89

INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0.

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2 [pa - g.zona [cm2/m]
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: Dno [0.00]
Aa - g.zona - max Ag=-1.28 cm2/m

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - max Ad=1.06 cm2/m

PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
= GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 90

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2 Aa - g.zona [cm2/m]
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

Okvir: H_1
Aa - g.zona - max Ag=-1.05 cm2/m

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2 pa - d.zona [cm2/m]
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm 0.00
0. 38-
0. 76-

Okvir: V_1
Aa - d.zona - max Ad=0.76 cm2/m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25

INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 91
Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2 Ra - g.zona [cm2/m]
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm -0.76

—0.38-
o.oo-

Okvir: V_1
Aa - g.zona - max Ag=-0.76 cm2/m

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

Okvir: V_2
Aa - d.zona - max Ad=5.81 cm2/m

PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK

= GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 92

Mjerodav no opterecenje : Anv: 1,2 [ha - g.zona [cm2/m]
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm -5.79

—2.90-

0.00-

Okvir: V_2
Aa - g.zona - max Ag=-5.78 cm2/m

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.




Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog | TEH. DNEVNIK
a GRADEVINA prijevoza KD Autotrolej - infrastruktura
TIP TTS 12(24)- 3x630(1000) kVA 07-01-3824/25
INVESTITOR KD AUTOTROLEJ d.o.0. STR: 93

KONTROLA NA KLIZANJE (HORIZONTALNA STABILNOST)

Trafostanica ¢e se proracunati na maksimalno djelovanje vjetra.
Djelovanje potresa nije mjerodavno s obzirom na malu tezinu konstrukcije.

Ukupna tezina montirane trafostanice, bez temelja :

-od krovne plo¢e .., (3,125 + 2,500 ) x 2,56 x 5,32 =76,60 kN
-zidovi ....12,00+5,45+2x 4,70 + 21,20 + 21,80 + 19,25 + 10,80 = 99,90 kN
-0od podne ploCe i = 20,00 kN
- 0d transSfOrMAatora .oeeeieieeeeee e = 32,00 kN
- 00 leKIrOOIMAIrA  oiiuiiiieiiiiieiiieesiiiieesieieeieeestiaeeestereeeiareeans = 20,00 kN

GO = 248,50 kN
Djelovanje vjetra

Zona vjetra Il :
Vbo = 30,0 m/s
gr = 0,5x1,25x 30,0 x 0,03 =0,5625 kN/m?

Wk = (b X Ce X Cpe

Cce = 1,8 ... zall kategoriju tlai do 3 m iznad tla

cpe = 1,00 ... koeficijent vanjskog pritiska ... udarna strana izlozena vjetru
cpi = 0,25 ... koeficijent unutarnjeg pritiska

wk= 0,56 x1,8x(1,00+0,25) = 1,26 kN/m?

Udarvjetra: W = 1,26x4,94x2,45 = 15,25kN

Kontrola na klizanje :  k = W/GO = 15,25/248,50 = 0,06 <<0,35 = Ll

Buduéi da je odnos (W / G0 ) mnogo manji od koeficijenta trenja, to je stabilnost na klizanje
osigurana.

NAPOMENA :
Elemente konstrukcije potrebno je montirati tako da se ostvari kontinuirani kontakt izmedu elemenata.
Svi elementi ¢e se medusobno povezati varenjem ugradenih Celi¢nih plocica.

OPASKA :

Ako se u vrijeme priprema i izvodenja radova ustanovi da pretpostavljenje karakteristike i vrijednosti
nisu u skladu sa stvarnim stanjem, a to utje€e na stabilnost i sigurnost konstrukcije, potrebno je prekinuti
radove i 0 tome obavijestiti projektanta.

Projektant:
DARKO SILEC, dipl. ing. grad.

MJESTO/DATUM: Varazdin, svibanj 2025. godine PROJEKTANT:  Darko Silec, dipl.ing.grad.
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Izrada, dostava i montaza dvokrilnih vratiju
od tipskih eloksiranih aluminijskih

SHEME BRAVARIJE

POZ 1 “of profila, proizvodne mjere 154x219,5 cm, mj, 1:50
o sa ventilacijskim zaluzinama visine 70 cm
™~ (uz donji rub vratiju), odnosno 60 cm
= (uz gornji rub vratnih krila).
© ﬁ Prag je €eli¢ni, antikorozivno zasti¢en,
el kutnik_40x40x4 mm ugraden kod betoniranja
varenjem na armaturu.
I Ispuna krila dvostruki, medusobno ukasiran,
aluminijski eloksirani lim.
Na Zaluzine s unutradnje strane treba ugraditi
zastitnu mrezicu sa otvorima od 3 mm.
Ugradnja vijcima na Celicna ubetonirana sidra.
Brava s okovom prema EN 1125 (panik letva).
R 143 R Alternativno se koristi CeliCna pocin€ana
° 155 ° bravarija izradena prema shemi
aluminijske bravarije.
KOM 3
POZ | 2
! — Isto kao i stavka POZ 1, samo jednokrilna vrata
SI od eloksiranih tipskih aluminijskih profila.
Proizvodne mjere vratiju 99x219,5 cm,
(svjetla mjera 88x214 cm).
o § Brava s okovom prema EN 179 (panik kvaka).
Alternativno se Koristi Celi¢na pocin€ana
o bravarija izradena prema shemi
™ aluminijske bravarije.
KOM 2 (S IPROING Mt
# | | ‘ u T 042 404 404 F 042 350 264
\\ %ZESter'iv;iT(icija javnog gradskog autobusnog broj tehn.dn.
Ugraditi okov za fiksiravnj(.e vratnog %rge#;a1 224?&5?&?1 &ijrt;;r:\slt;uktura 07-01-3824/25
krila u otvorenom polozaju esto qradne —
k.&. 387312, 3874, sve k.0. STARI GRAD zajednitka oznaka
88 ~ 2025/06
1000 | estitor HRN EN 13369:2004
KD AUTOTROLEJ d.o.o0.
faza projekta vrsta projekta
0 Izrada, dostava i montaza ventilacijske GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT
POZ 3 ' Zaluzine od eloksiranog aluminija, glawni projektant surodnik
\é % 8 pr0|zvodne mjere 159x59 cm, sa ﬁggB.liEnZTeTLADENIC' Vana Vitez, arh.teh.
‘ zastithom mrezicom iznutra. projextant
ﬁ = Ugradnja vijcima na Celi¢na cjevasta Darko Silec, dipl.ing.grad.
ubetonirana sidra. odobrio RN
ﬁ ﬁ . L . Darko Silec, dipl.ing.grad.
Alternativno se koristi ¢elicha pocinCana
0 159 5 brave_lri_j_a izradena_prema shemi — ——
160 aluminijske bravarije. SHEME ! 1:50
KOM 4 BRAVARIJA
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